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1. APRESENTACAO

A Lagoa das Docas, localizada no norte da ilha de Santa Catarina, € um corpo hidrico dinamico, qu
recebeA Y Tf dzs yOAl RS OdzZNA2a RQt 3dzr S RI + 3dzadr R2 YI NE
faz parte do sistema lagunaraial de Ponta das Canas, situado entre as praias de Cachoeira do Bom Jesus ¢
Canasvieiras. Sua formacgéo ocorreu de formanadpela deposi¢cdo sedimentar recente associada a dinamica
O2ai0SANI ® bSAa0GS R20dzyYSyid2z I NBFSNBEYOAI 2 02NLR
520l a¢ @

O desenvolvimento da laguna, associado a episédios de alargamento e adelgacamento da faixa de
areia, afetam sobremaneira o uso e ocupacdo do solo e motivam a intervencdo antrdpica sobre 0s recurso:
hidricos na area. A realizacdo de dragagens, aberturadais; remobilizagdo de sedimentos e combate ao
avanco natural dos manguezais sdo exemplos de interferér@ERIHOSO, 2017) ocorridas na area, que sofre
AYyFifdzsyOAl RIFA YFENB& S O2NNByiSa 20SNyAlOla F2NXIy

Docas.

Além da dinAmica oceanicdesaguany I f I 3dzy I Odz2NA2a RQt IdzZt S OF
a contribuicdo sedimentar da area continental, bem como contaminacdo por esgotos domésticos provenientes
de lancamento direto ou de sistemas sépticos mal projetados e/ou executados (ARAUJO FIBH®@s&bn
como grande parte do municipio de Floriandpolis, o crescimento urbano e a ocupacéo do solo no distrito da
Cachoeira do Bom Jesus ocorreram sem um devido planejamento urbano, resultando em construcdes edificada
sem a necessaria infraestruturagmo rede coletora de esgotos e sistema de abastecimento de agua, o que
420NBOFNNB3I2dz ljdzt t AGFGAGE S ljdzk yGAGEF GABFHYSYGS 24

A degradacédo da Lagoa das Docas impulsionou ao longo dos anos a implementacdo do saneament
basico nos bairros Cachoeira do Bom Jesus, Lagoinha do Norte e Ponta das Canas. Assim, foi estabelecida a
de coleta de esgoto sanitario publica operada pelen@anhia Catarinense de Aguas e Saneamento (CASAN),
havendo também na regido estagfes elevatorias e redes de micro e macrodrenagem. Contudo, essas ago¢
ainda podem ser consideradas insuficientes, tendo em vista que o acompanhamento periédico da quaidade d
aguas da Lagoa das Docas apresenta resultados por vezes desfavoraveis, estando o manancial a ¢

diagnosticado e estudado em diferentes graus de antropizagao.

Dessa forma, esse documento faz parte Estudo, Diagndstico e Alternativas de Melhoria
Ambiental na Lagoa das Docas, em Florianépdiige tem o objetivo de estabelecer o diagnéstico ambiental
atual da Lagoa das Docas e avaliar acbes para mitigar os impactos ambientais negativos causados pe

urbanizacao e pelo consequente despejo de efluentes sanitarios na laguna.
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Em consonancia com o Edital de Pregdo Eletrénico N° 427/SMLCP/SULIC/20'2|3'{ o Contrato N
407/FLORAM/2024 e a Ordem de Servico-Glr/2024, o estudo esta dividido em quatro etapas, como segue:

(0]

Etapa 1- Diagnéstico da Situagdo Atuagstudo de caracteriza¢cdo ambiental da area,
compreendendo a delimitagdo da bacia hidrogréfica, estudos hidrograficos e
hidrogeoldgicos e a verificacdo da qualidade da agua e caracterizagédo da vegetacao na
area,;

Etapa 2- Identificacdo de Alternativas de Recuperac¢dstudo de possiveis solu¢des

para a melhoria e recuperacéo da qualidade da agua superficial/subterranea na Lagoa

das Docas;

Etapa 3- Avaliacdo da Viabilidade Técnica e EcondrAkinanceira analise das
alternativas propostas a fim de definir a melhor solugéo, considerando aspectos fisicos,

sanitarios, ambientais, urbanisticos e de infraestrutura e econésoc@is;

Etapa 4- Relatorio Consolidado Finaintegragdo dos documentos apresentados nas

etapas anteriores e consideragdes finais.

Este documento referse aEtapa 2- Identificacdo de Alternativas de Recuperag&nvolvendo a

identificacdo das possiveis solu¢des para a qualidade ambiental da Lagoa das Docas, que foi preliminarmen

caracterizada na etapa 1 de diagnostico ambiental.
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1.1. DADOS DO EMPREENDEDOR

A Prefeitura Municipal de Florian6polis (Quadro 1) € o érgdo de poder executivo responséavel pela
administracdopublica do municipio de Florianépolis, capital do estado de Santa Catarina, e que conta

atualmente como chefe do Poder Executivo, o Prefeito Topéazio Silveira Neto.

A Secretaria Municipal de Meio Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel, a qual compfe a
estrutura organizacional da administracdo publica direta, é a responsavel por coordenar e gerir 0S processos

politicas relacionadas ao meio ambiente e temas associados

Quadrol. Dados do 6rgao contratante, Prefeitura Municipal de Floriandpolis.

PREFEITURA DE

Identificacéo Prefeitura Municipal de Florian6polis

Endereco Avenida Prefeito Osmar Cunha, 77, Centro, Florianépols(SEP 88.01300

Prefeito Topézio Silveira Neto

Secretaria Secretaria Municipal de Meio AmbientéDe@senvolvimentos Sustentavel (SMMADS)

Secretario Alexandre Waltrick Rates

Org&o Contratante Fundag&o Municipal do Meio Ambiente (FLORAM)

Presidente Alexandre Waltrick Rates

Luca Bonaspetti Caprara

Fiscal de Contrato/ luca.smma@pmf.sc.gov.br

Contato Victor Ybarzo Fechine

victor.smma@pmf.sc.gov.br

1.2.DADOS DA EMPRESA CONSULTORA

A empresa CARUSO, inscrita no CNPJ sob o n°® 02.550.36088)00d CTF/AIDA n° 3.917/98, no
CREA/SC n° 048.089n0oCREA 32 Regido (SC e RS) e CRBio n° 0382687, é representada por seu socio
diretor, gedlogo Francisco Caruso Gomes Junior, inscrito no CPF/MF sob o0 n° 543:82@& %brm registro no
CREA/SC n° 26.880

A empresa se dedica a prestacdo de servicos e consultoria nas areas de meio ambiente,
oceanografia, biologia, geologia, engenharia e mineracdo. O objetivo maior da empresa tem sido atender &

crescente demanda de empreendimentos publicos e privados, emtrquais destacarse obras costeiras
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Solucoes Ambientais & Tecnolagicas

(portos, molhes e emisséarios submarinos), empreendimentos turisticos (condominios e marinas), industriais

(plantas fabris e aterros industriais) e de energia (linhas de transmissdo, subestacdes e usinas), atividade

econdmicas consideradas essenciais pagasenvolvimento nacional (Quadro 2).

Quadro2. Dados da empresa de consultoria ambiental.

CARUSO

SolucHes Ambientais & Tecnologicas

Nome ou Raz&o Social: CARUSO Solugbes Ambientais & Tecnoldgicas

CNPJ: 02.550.302/000369

CTF/Ibama: 35.432
Rua Dom Jaime Camara, no £7I2° andar, Centro.
CEP: 88.01%20¢ Florianopolis/SC.

Telefone: (48) 32234620

Email: contato@carusojrea.com.br

Representante legal: Dr. Francisco Caruso Gomes Janior

Gerente do projeto Jamerson Rodrigo dé&razeres Campos

E-mail: rodrigo@carusojrea.com.br

CPF: 886.619.97291

CTF (IBAMA) 2664893

Telefones: (48) 32234620 / (48) 991381033

Endereco:
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1.3-DADOS DA EQUIPE TECN ICA Solucdes Ambientais & Tecnologicas

Registro no
Conselho

. . . CREA/SC 026880 W’%A:r
Francisco Caruso Gomes Jr. Geodlogo Dr. / Coordenacéo Geral CREA/BA 28247 163.516 ;Z j /{
{

Profissional Formagao/Fungao

CTF lbama Assinatura

. . Bidloga, MBA em Auditoria, Gestao e Pericia . , g LI
’ ’ Alind P 5 18
Carolina Claudino dos Santos Ambiental / Diretora Técnica CRBio 63.918/08 2.664.893 oo /e A 1478
Jamerson Rodrigo dos Prazeres | Engenheiro Florestal, Dr. em Biodiversidade e CREAA n° ﬁm { S
Campos Biotecnologia Gerente de Projeto 1506788025 5256987 7 AT, M '
(N |

Geodloga, Mestra em Geologia / Coordenacao do

Ana Carolina Massulini Acosta . CREASC 186185 8344399 0’ i
Ceon: Oma Ondlonas in - Ougl=—

Engenheiro Ambiental, Especialista em Engenha : i} Mo AQK/Q@ G
Pablo da Silva Costa Sanitaria €Controle Ambiental / Elaboragéo do CREAVIG 142162 D 5576464 o v U— #‘\/

documento
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Profissional

Formagao/Fungao

Registro no
Conselho

CTF lbama

Stefany Guerra Pigao

Geodloga, Mestra em Geologia / Elaboragéo do
documento

8780024

Cristiane Friedrich Wendler

Engenheira Florestal / Elaboracdo do documeni

CREA/RS 177737

5.069.512

/f/@i&am{ Q/ [)&\ev}Cu,L’L

Tauane Ingrid Menezes Ribeiro

Bidloga / Elaboracdo do documento

[ Tauane (ngid Monemes Fibuirs
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2. LOCALIZACAO DA AREA DE ESTUDO

A area de estudo esta localizada em Ponta das Canas, na regido norte de Floriandpolis, a cerca d
30km do centro do municipio. O limite oeste € constituido pelas praias da Cachoeira do Bom Jesus e de Pon
das Canas, enquanto o limite leste é representpelo Morro da Cachoeira, que se estende longitudinalmente

entre os bairros Ponta das Canas e Cachoeira do Bom Jesus a oeste e Praia Brava e Ingleses na porgéo |

P

CARUSO

(Figural).
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D "‘—"-——-—):-i_ —_Ronta do'Rapa
b
N
‘-A“’BT)‘M@ do
Focinh de
Bu:iﬁ)
§ Ponta da Lage i
2 g
3 i
Praia da J
-'Morro das Canas ] i
100m }
Ponla. das. fj
Canas =) %i
(-
Ronta das:Canas L ;5
= Y Praia Bra\ﬁ(a
=
L\ %i;
“ZPraia i?\rav;\
4 L}é‘f’rei,lice\
ééxdenc\al
anacas
lIRa'do
rvoredo;
_ Morr‘z; das.
" Feiticeiras
Morro/dalCachoeira
Praiajda %
Cachoeirado”
Bom Jésus
6 / Jardim Nova
NS Cachoeira Ingl
i e 1Y (S S 1
gl EE s '
Cachoeira‘do Bom#esus !
™ A% i
P . Z
P ‘ Localizagdo da Area de Estudo
L,
[ Area de Estudo - CARUSO, 2024
Divisdo Municipal - IBGE, 2022
0 400 800 1.200 N
. Imetros A
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Figural. Localizacao da area de estudo na regido da Lagoa das Docas.
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Solucées Ambientais & Tecnolégicas

A area engloba o rio Sanga dos Bois (também conhecido como rio Tomé ou rio Thomeé), bem comc

demais canais de drenagem, ao longo de seus percursos até o desague na laguna, que é conhecida como Lag
das Docas e também como Lagoa das Gaivotas ou Lagoa de Ponta das Canas. A laguna apresenta uma pol
norte, de formacéo mais recente, interligadarmaiporcéo sul, mais ampla e consolidada, pela interface entre

um canal fluvial e a variagdo do nivel do mar na faixa arenosa.

753000 754000

5

PORCAO NORTE \ i (

PORCAO
SUL

Localizagio da Area de Estudo

[ Area de Estudo - CARUSO, 2024
Divisdo Municipal - IBGE, 2022

0 100 200 300
metros

Wl - Projecdo UTM, Fuso 22S
- Datum SIRGAS 2000

Figura2. Porcdes norte e sul da Lagoa das Docas sobre ortomosaico elaborado por PROSUL (2024).
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3. PRINCIPAIS IMPACTOS IDENTIFICADOS

O diagnéstico ambiental da Lagoa das Docas indicou que a contaminacado por efluentes sanitarios
representa uma das principais pressdes antrdpicas sobre 0 ecossistema lagunar. A auséncia de cobertura plet
da redecoletora de esgoto, a existéncia de liga¢des clandestinas e a utilizacdo de solugdes individuais ineficaze
(como fossas sépticas precérias) resultam no aporte direto de cargas organicas e bacterioldgicas nos cursc
RQt 3dzr S y I LINk LINGomprométedsemgrantent ol pafroe® G&ybalrnedbifidade, gera riscos
sanitarios para a populagéo e contribui para a degradacdo dos parametrogjfiicicos da agua, incluindo

elevacdes nos niveis de DBO, nitrogénio, fosforo e coliformes termotolerantes.

Em paralelo, foi constatado um quadro critico de assoreamento e degradacao hidrossedimentar,
sobretudo nos trechos dos rios Sanga dos Bois e de outros canais de drenagem que desaguam na laguna. A pe
da vegetacao ciliar, 0 adensamento urbano sobre agjeres e 0S processos erosivos acelerados nas areas de
encosta contribuem para o maior aporte de sedimentos. Esse fenbmeno compromete a capacidade de retengac
hidrica da laguna, reduz sua profundidade operacional e altera seu regime hidrodinamico, favoracend

eutrofizacdo, a perda de habitats aquéticos e o aumento da turbidez da agua.

O sistema de drenagem urbana da microbacia apresenta severas deficiéncias estruturais, que
agravam o0s problemas ambientais. As redes de drenagem, em muitos pontos, estdo rompidas,
subdimensionadas ou operando como vetores de polui¢édo difusa, ao recebessargas indevidas de esgoto
doméstico e efluentes industriais ndo tratados. A auséncia de dispositivos de controle de sedimentos e de
estruturas de retencéo também favorece o transporte de cargas poluentes e materiais sélidos diretamente para
0s corpos Hdricos. Além disso, o aumento da impermeabilizacdo do solo, causado pela ocupacdo urbana
irregular e pela falta de areas permeaveis, eleva significativamente os picos de vazao, intensificando processc

de erosdo, alagamentos e enchentes locais.

Por fim, o diagndstico indicou falhas sistémicas no ordenamento territorial, como a expansao
urbana desordenada, a ocupacgédo irregular de areas sensiveis, como margens de rios, manguezais e faixas
protecdo da laguna, ocorre em fungéo da baixa efetividdaéscalizagéo, da fragilidade dos instrumentos de
controle urbano e da limitada participagcdo social. A caréncia de processos continuos de educagdo ambiente
impede a consolidagdo de uma cultura de preservagédo e uso sustentavel do territorio, perpepuaticas
inadequadas, como o descarte irregular de residuos, ocupacdes informais e langamento de efluentes. Esti
cenario impde a necessidade de um programa de recuperacdo ambiental integrado a politicas de gestéao

regulacao e sensibilizacdo comunitaria.
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4. METODOLOGIA

4.1.DESCRICAO DAS ALTERNATIVAS

A formulacdo das alternativas de recuperacdo ambiental para a Lagoa das Docas foi conduzida :
partir de uma abordagem metodolégica integrada, considerando o diagndstico prévio da area de estudo, a
revisdo de literatura técnica especializada e a andliseateos legais e normativos aplicaveis. Para tanto, foram
consultadas referéncias bibliograficas nacionais e internacionais, abrangendo publicacdes cientificas, relatério

técnicos e experiéncias consolidadas em projetos de requalificagdo ambiental enmtsloi@steiros urbanos.

As alternativas propostas foram estruturadas com base nas principais pressfes ambientais
identificadas no diagndstico, buscando responder de forma objetiva aos vetores de degradacao da laguna, com
a contaminacdo por efluentes sanitarios, o assoreamenfoerda de areas de preservagdo permanente, as
falhas no sistema de drenagem urbana e a fragilidade do ordenamento territorial. Para cada alternativa, foram
definidas diretrizes técnicas que orientam sua concepg¢ao, abrangéncia, aplicabilidade e potemdigiagéo

de impactos, respeitando as caracteristicas especificas do contexto local.

As propostas formuladas englobam tanto medidas corretivas quanto estruturantes e preventivas,
com diferentes niveis de complexidade e escala de implementagdo. A construcdo dessas alternativas busca
alinhar viabilidade técnica e institucional com a efetidle ambiental das ac6es, de modo a subsidiar, nas etapas
seguintes, a analise comparativa, a definicdo de prioridades e a integragdo com politicas publicas setoriai

voltadas ao saneamento, a gestéo territorial e a conservagéo dos recursos hidricoscipimde Florianopolis.

4.2 HIERARQUIZACAO E PRIORIZACAO DAS ACOES

De forma a avaliar o conjunto de acdes especificas relacionadas a cada alternativa apresentada
para cada alternativa foi elaborada uma matriz de priorizagdo técnica, estruturada com base em critérios
objetivos, transparentes e tecnicamente fundamentadgste processo de hierarquizagdo busca assegurar a
otimizacdo dos recursos financeiros, operacionais e institucionais, além de garantir a efetividade ambiental e &
aderéncia as exigéncias legais e normativas. Desse modo, os critérios adotados para a;jwiatas

intervengdes sdo 0s seguintes:

~

0 Impacto Ambiental (Alto, Médio, Baixo): grau de contribuicdo da acdo para a reducéo da

carga poluidora, mitigacao de riscos ambientais e recuperacdo dos sereiEs$stémicos;

[@]3

Urgéncia (Alta, Média, Baixa): nivel de necessidade imediata da acao, considerando fatores
como risco a saude publica, agravamento da degradacdo ambiental e cumprimento de

condicionantes legais, normativas e san¢des ambientais iminentes;
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0 Viabilidade Técnica e Operacional (Alta, Média, Baixa): avaliacdo da factibilidade de

implantacdo no contexto local,
A partir dessa analise, foram estabelecidas trés categorias de prioridade operacional:

0 Prioridade 1¢ Curto prazo (0 a 1 ano): acdes emergenciais e de carater estruturante, cuja
implementacao deve ser imediata e, sempre que possivel, de forma simultanea e integrada,

considerando seu efeito sinérgico.

0 Prioridade 2¢ Médio prazo (1 a 3 anos): acdes que, embora fundamentais, podem ser
implementadas paralelamente as de curto prazo, conforme a liberacéo de recursos, o

avanco das etapas iniciais e a obtencdo de dados operacionais e ambientais subsequentes

0 Prioridade 3; Longo prazo/faseado (3 a 5 anos): a¢des que demandam maior planejamento
técnico, aprofundamento de estudos, andlise de viabilidade ou que sdo dependentes da

concluséo de intervengdes anteriores.

5. ALTERNATIVAS DE RECUPERACAO

Este item tem como objetivo apresentar, de forma detalhada e fundamentada, o conjunto de
alternativas técnicas destinadas a recuperacdo ambiental da Lagoa das Docas, localizada no norte da Ilha «
Santa Catarina, municipio de Florianopolis. A necessidade de intervencdo decorre de um cenario de degradagé
progressiva, evidenciado pela intengagsao antrdpica sobre a laguna, associada a crescente expansao urbana,
deficiéncias estruturais nos sistemas de saneamento, drenagem e manejo territorial, além da ocupacéo de area
de preservacéo permanente (APPs), culminando em comprometimentos sijroBaza qualidade da agua, nos

processos hidrossedimentares e na integridade ecolégica do ecossistema lagunar.

A primeira alternativa referse aoControle da Contaminacgéo por Efluentes Sanitaripsoblema
central e prioritario para a recuperacdo da laguna. O diagndstico realizado revelou um quadro critico de
contaminacado por esgotos domésticos, resultante tanto da insuficiéncia da rede publica de coleta e tratamento,
guanto da ocorréncia de ligées clandestinas e sistemas individuais ineficazes. Assim, sdo propostas acoes
integradas que combinam a expansdo da rede coletora, implantacdo de solugBes descentralizadas de
tratamento, regularizacdo de ligacdes domiciliares, melhorias na drenagem umamenitoramento

permanente da qualidade da agua, com foco na reducao da carga poluidora organica e bacteriolégica.

Na sequéncia, a segunda alternativa discute as estratégidditipacdo do Assoreamento e
Recuperacao Hidrossedimentadado que o acumulo excessivo de sedimentos tem reduzido a capacidade de

armazenamento hidrico, a profundidade e a conectividade da laguna. As solugdes incluem intervencgées
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corretivas, como dragagens seletivas dos pontos criticos, e acdes estruturantes e preventivas, como

revegetacdo das APPs, controle de processos erosivos, implantacdo de bacias de retencédo de sedimentos
requalificacdo do sistema de drenagem urbana. £8sadidas buscam restabelecer o equilibrio hidrodinamico

e sedimentar da laguna, prevenindo riscos de alagamento, eutrofizacao e degradagéo dos habitats aquéticos.

A terceira alternativa aborda a necessidade de fortalecimentdnflaestrutura de Drenagem
Urbana que atualmente se apresenta subdimensionada, deteriorada e, em muitos casos, atuando como vetor
de poluicéo difusa. As propostas envolvem desde a reestruturacao fisica das redes existentes, com substitui¢a
de tubulagbes danificadas e implantacdo de dgsfivos de controle de fluxo e retencdo de sedimentos, até a

adocao de solugdes baseadas na natureza, como pavimentos permedveis e bacias de infiltracao.

A quarta alternativa trata dRestauracio das Areas de Preservacdo Permanentduindo Mata
Ciliar, Manguezais e demais ecossistemas associados, cuja degradacdo compromete diretamente 0s servig
ecossistémicos prestados a laguna. A recuperacao dessas areas é pautada em diretrizes técnicas de restaurag
ecoldgica, utilizando eggies nativas adaptadas as condi¢gdes locais e aplicando técnicas de bioengenharia pare
estabilizagdo de margens. Essa medida ndo apenas contribui para o controle da erosdo e retencédo d
sedimentos, como também favorece a melhoria da qualidade da agua,ranimie biodiversidade e resiliéncia

do sistema frente as mudancas climéticas e aos impactos antropicos.

Por fim, a quinta alternativa apresenta um eixo transversal Qlelenamento Territorial,
Fiscalizacdo e Educagdo Ambientaiconhecendo que a eficiéncia das medidas fisicas e estruturais depende da
consolidacdo de instrumentos de gestao territorial e do engajamento da comunidade local. Sao propostas acoe
de fortalecimento da fiscalizagcdo ambiental, regularizacao fundid@nilementacdo de zonas de protecéo e
controle no ambito do Plano Diretor, além da realizacdo de programas permanentes de educacdo ambiental.
Esse eixo busca garantir ndo apenas a mitigacdo dos passivos ambientais existentes, mas também prevenir
recorrénga de processos de degradacgdo, promovendo uma cultura de conservacdo e uso sustentavel do

territorio da Lagoa das Docas.

5.1.CONTROLE DA CONTAMINACAO POR EFLUENTES SANITARIOS

A Lagoa das Docas apresenta um quadro critico de comprometimento da qualidade hidrica,
relacionado a elevados indices de contaminacao por esgoto sanitario. Segundo matéria veiculada pelo portal NI
Mais (NDMais, 2022), andlises realizadas na laguna em &@@&aram niveis recordes de poluicdo por
O2f AF2NX¥Sa&a GSN¥Y20G2tSNryGSaz FdAy3airyR2 @Fft2NBa Of |

do monitoramento na década de 1990. No entanto, a reportagem nao disponibiliza acesso direto aos laudos
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laboratoriais nem aos dados técnicos que embasam as conclusdes apresentadas, lisgtandescrever 0s

resultados de forma qualitativa, com base em entrevistas e declara¢ces de especialistas.

Corroborando essa situagdo, dados oficiais do Instituto do Meio Ambiente de Santa Catarina (IMA)
demonstram que os pontos de monitoramento de balneabilidade localizados proximos a Lagoa das Doca:
também apresentaram resultados desfavoraveis ao longode 202 b2 LRy i2 RSY2YA Yyl R2
Canagl f G dzNI R2 yo6 p®Hym REFE 9&GN}IRFE DSNIt o6yl 1 320
LI N} oFyKz 2 f2y3d2 R2 Fy2s NBLNBaSyidlyR2 YPaa RS
de PontadasCangF NBy S t wdzZl ! t OAYyl WFEyYyAas y2 OFylLf ot 2y
impropriedade para uso recreativo, com destague para as semanas em que o0s niveis de coliformes
termotolerantes ultrapassaram significativante os limites estabelecidos na Resolugdo CONAMA n° 274/2000
(IMA, 2022).

O cenério atual é resultado da conjugacdo de diversos fatores antropicos, entre os quais se
destacam os langamentos irregulares de efluentes, a insuficiéncia da infraestrutura de coleta e tratamento de
esgoto e as deficiéncias no sistema de drenagem urbAriasuficiéncia de cobertura sanitaria compromete
diretamente a balneabilidade, a integridade ecolégica do ecossistema lagunar e 0s servicos ambientais

prestados pela lagoa.

De acordo com o Diagnéstico da Situacédo Atual da Lagoa das Docas (CARUSO, 2025), o sistema
esgotamento sanitario, operado pela CASAN, atende de forma parcial a bacia de contribuicéo da laguna. Ares
urbanizadas dos bairros adjacentes, como Cachoeiiodo Jesus, Lagoinha do Norte e Ponta das Canas, ainda
permanecem desassistidas por redes coletoras, apesar dos investimentos recentes direcionados a ampliacao ¢
sistema publico de saneamento. Esta realidade favorece o aporte continuo de cargas orgaigoaisielogicas
ao ambiente lagunar, intensificando os processos de degradacdao ambiental e colocando em risco tanto a saud

publica quanto a conservagao dos recursos hidricos locais.

Dados fornecidos pela Companhia Catarinense de Aguas e Saneamento (CASAN) indicam qt
aproximadamente 23% dos imoveis localizados no bairro Cachoeira do Bom Jesus e 22% no bairro Ponta d
Canas permanecem desconectados da rede publica de coleta de ds$gsses setores, os domicilios dependem
predominantemente de soluc¢des individuais, muitas das quais apresentam baixa eficiéncia no tratamento dos
efluentes sanitéarios. Esse quadro agrava significativamente a pressdo antropica sobre os corpos hidricos ©
regido, uma vez que parte expressiva desses sistemas opera de forma inadequada ou descarrega diretament

seus efluentes no meio ambiente (NDMais, 2022).

Em conjunto, a planilha de inspec¢des realizadas pela Secretaria Municipal de Meio Ambiente e

Desenvolvimentos Sustentavel (SMMADS) reldne dados estruturados referentes a fiscalizagéo de iméveis quant
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a conformidade com normas sanitérias e ambientais, com foco na regularidade dés I.i.glégc”)es de esgoto e sistem:
de drenagem. A base contempla registros de inspecdes realizadas ao longo de diferentes anos, classificando
imoveis conforme a situacdo da ed#¢éo (adequada, inadequada ou ndo inspecionada), o tipo de imdvel
(unifamiliar ou multifamiliar) e as inconformidades encontradas, como auséncia de caixa de gordura ou
conexdes irregulares. As inspecfes estdo associadas a ordens de servigo, georrefereaaias imoveis e

observacdes detalhadas de campo.

Com base nos dados fornecidos pela SMMADS, desconsiderando 0s registros vazios, na
inspecionados ou cancelados, obsesea que entre as edificacdes efetivamente avaliadas, 57,53%
apresentaram algum tipo de irregularidade, sendo classificadas como inatbes(49,34%) ou irregulares
(8,18%). Apenas 42,47% das edificacbes foram consideradas adequadas, ou seja, atenderam plenamente a
critérios de conformidade estabelecidos nas inspec¢Biesia3). Esses resultados apontam que mais da metade
dos imoveis inspecionados apresentam falhas estruturais ou sanitarias que exigem correcdo imediata. Ta
cenario evidencia a necessidade de reforcar a politica de fiscalizagdo e acompanhamento técnico por parte d
poder publico, ampliando o alcance daspegdes, promovendo agfes educativas junto a populagéo e

priorizando investimentos em saneamento basico.

43%

= Inadequada = Irregular = Adequada

Figura 3. Distribuicdo percentual da situacdo das edificacbes inspecionadas (sem considerar registros vazios, néo
inspecionados ou cancelados). A maior parte das edificacfes (cerca de 49%) foi classificada como inadequada, seguida
pelas edificacbes adequadas (cerca de 43%) e irregulares (cerca de 8%).

As inspecdes de campo corroboraram as deficiéncias apontadas, com a identificagdo de possivei
pontos de langamento irregular de esgoto doméstico diretamente na rede de drenagem pHiguiadq a Figura

8). Foram registradas diversas bocas de lobo com presenca de efluentes sanitarios, caracterizadas pelo fort
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odor, presenca de escoamento continuo e coloracdo escura dos liquidos, indicadores inequivocos de

contaminagdo organica.

junho/25 21/80 Identificacéo de Alternativas de Recuperag
Direitos Autorais Lei n® 9610/98, art. 7° Lagoa das Doca:



&

PREFEITURA DE
FLORIANOPOLIS

CARUSO

& Tecnoleg

6967000

6965000

6963000

753000

\
Blguagt

(\'\
RSN j
/7
S50 /058 | {
- \ i
\f/.:mampon.s

b

Areas com potencial de contaminagdo

/A EstacOes Elevatdrias - CASAN, 2024

Pontos de Langcamento de Esgoto -
CARUSQ, 2025

A Posto de Gasolina - OSM, 2023
Rede Coletora - CASAN, 2023
—— Rede de Macrodrenagem - PMF, 2024
Rede de Microdrenagem - PMF, 2024
[ Area de Estudo - CARUSO, 2024
Divisdo Municipal - IBGE, 2022

3 Estacdo de Tratamento de Esgoto - OSM,
= 2023(}; ’

[ Marina - OSM, 2023
I Posto de Gasolina - OSM, 2023

Q 200 400 600
e ™ e [13 151 (O

¥ - Projecio UTM, Fuso 225 )\\\
- Datum SIRGAS 2000
atum CARUSO

8 EEE BO3 -
. s
“% Cachoeira

755000

Figura4. Pontos de possivel langcamento de esgoto identificados em campo.

junho/25

22/80

Direitos Autorais Lei n°® 9610/98, art. 7°

Identificacéo de Alternativas de Recupera¢

Lagoa das Doca:



PREFEITURA DE

g5 FLORIANOPOLIS WUSD

Solucées Ambientsis & Tecnolégicas

b

Figura5. Registro de corpo hidrico adjacente a Lagoa c Figura 6. Possivel ponto de lancamento de efluent
Docas, apresentando caracteristicas de baixa vazé« jgentificado em inspecéo de campo.
possivel aporte dearga orgéanica difusa.

Figura 7. Possivel ponto de lancamento de efluent Figura8. Trecho de curso hidrico receptor de descarg
identificado em inspecdo de campogvidenciando possivelmente irregulares, com indicios de contaminag
tubulacdo de drenagem pluvial com escoamento ¢ por efluentes domésticos.

liguido de aspecto escuro e odor caracteristico de esgc

Este cenario reflete uma problematica estrutural recorrente no Brasil, onde a cobertura de
esgotamento sanitario permanece significativamente deficiente. Embora o municipio de Floriandpolis apresente
indices superiores a média nacional, ainda persistamtistdas metas de universalizacao estabelecidas no Novo
Marco Legal do Saneamento (Lei n°® 11.445/2007, atualizada pela Lei n® 14.026/2020), que determina a

necessidade de 90% de cobertura de coleta e tratamento de esgoto até 2033.

A conjugacéo dessas deficiéncias resulta na degradagéo significativa da qualidade da 4gua na Lag
das Docas, que, conforme analise de agua realizada no Diagndstico da Situagdo Atual (CARUSO, 2025

predominantemente classificada como corpo hidrico salpbonforme os pardmetros da Resolugdo CONAMA
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n® 357/2005. Entretanto, a salinidade da laguna é variavel, tanto ao longo de sua espacializacdo quanto en

épocas de tempo seco e chuvoso, conforme evidenciado no documento.

Além da contaminagdo biologica, a descarga de efluentes sanitarios sem tratamento adequado
promove o aporte excessivo de nutrientes e de matéria organica, favorecendo processos de eutrofizacao,
degradacado da qualidade da &gua e incremento dos processassdecamento do ecossistema lagun&sta
condic&o vai de encontro aos preceitos da Resolucdo CONAMA n° 430/2011, que complementa a 357/2005
estabelecendo que é vedado o langcamento de esgoto in natura em corpos hidricos, além de exigir, no minimo
60% de remoc¢éo da Demanda Bioquimica de@diag DBO) para efluentes oriundos de sistemas de tratamento
antes de seu langament®.ara os sistemas simplificados de tratamento de esgoto que ndo sdo regulados por
agéncias especificas de saneamento basico, aplseaas diretrizes da Resolugdo CONSEMA n° 181/2021, que
define critérios e padrbes para o langamento de efluentes em amisdeganares por empreendimentos de
pequeno porte. De forma complementar, a Resolugdo COMDEMA n° 002/2025 estabelece que o langamentc
direto ou indireto de efluentes sanitarios dagunassomente sera permitido quando a concentragdo de PBO
GHn c/ 0 yn2 dzZ (NI Liecessdripdessecasy, 8 eomarovatiopor afi§ighdapercentual de
remocaa A situagdo constatada na Lagoa das Docas evidencia que efluentes brutos estdo sendo despejados e
desacordo com a legislacdo ambiental vigente.Diante desse panorama, o presente topico tem como objetivo &
formulacdo de medidas técnicas estruturantes e ereagigis para o controle da contaminacao por efluentes
sanitarios, considerando tanto solu¢des centralizadas quanto alternativas descentralizadas. As agdes proposte

abrangem:
5.1.1.Ampliacdo e melhoria da rede coletora de esgoto

A expansdao da rede publica de esgotamento sanitario se configura como uma agéo estruturante e
prioritaria para a mitigacao dos impactos ambientais associados a contaminacéo hidrica na bacia da Lagoa d
Docas. Este processo deve priorizar, de forma imadag areas de maior criticidade, notadamente os bairros
Cachoeira do Bom Jesus e Canasvieiras (setor sul), atualmente desassistidos por cobertura integral de coleta
esgoto, além dos setores de Ponta das Canas (setor norte), especialmente nas aredasetopograficas
St SOIRFaAs [[dzS O2NNBAaLRYRSY ta NBE3IApSa RS OFoSOSAN

A andlise espacial da distribuicdo da infraestrutura de saneamento e das inspec¢fes urbanisticas
realizadas pela SMMADS evidencia a urgente necessidade de ampliacdo e melhoria da rede coletora de esgo
na area de influéncia da Lagoa das DocddgéraQ indica uma expressiva quantidade de iméveis classificados
como inadequados, especialmente em areas contiguas a laguna e nas zonas de transicdo entre os bairros

Cachoeira do Bom Jesus e Ponta das Canas.
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Nota-se também uma cobertura fragmentada da rede coletora, com diversos setores ocupados
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ainda ndo atendidos pelo sistema da CASAN, o que reforca a urgéncia da execucao plena das obras de ampliac
da rede. Além disso, obserga um descompasso entre a pemca de redes pluviais, macro e microdrenagem
e a auséncia de conexdo a rede de esgotamento sanitario, especialmente em regides onde ha maio

adensamento urband=gural0).
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Figura9. Distribuicao da rede de esgoto e classificagdo de imdveis quanto a adequacao conforme inspec¢des realizadas.
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A sobreposicdo entre areas densamente ocupadas e setores com rede coletora ausente ou

descontinua deve sabservada, uma vez que favorece a infiltracdo e o escoamento superficial de efluentes
domésticos ndo tratados, contribuindo para o agravamento dos processos de eutrofizacdo e degradacgéo de
qualidade da &gua da laguna. Dessa forma, a implantacdo e o fan@oto pleno da rede de esgotamento
sanitario se configuram ndo apenas como medida de saneamento basico, mas como acdo estratégica d
recuperacdo ambiental e de prevencdo a poluicdo da Lagoa das Docas. Em paralelo, resemanda
intensificacdo das inspeed domiciliares e a regularizacdo dos imoveis em situacao inadequada, integrando

acOes de fiscalizacdo, educagédo ambiental e apoio técnico a populacédo local.

Do ponto de vista técnico, a expansdo da rede publica de esgotamento sanitario permitird a
interceptagdo dos langcamentos de esgoto na origem, evitando que efluentes brutos continuem sendo
conduzidos para os corpos hidricos, seja por escoamento supeififilaacdo no solo ou utilizagdo indevida
da rede de drenagem pluvial. Sob a perspectiva ambiental, a conexao dos imdveis atualmente responsaveis pe
lancamento de efluentes no meio fisico promovera uma redugéo substancial das cargas organica,depceriol

e de nutrientes langadas na Lagoa das Docas.

A expectativa técnica é de que, uma \efetuadasas ligagbes, haja uma melhoria sensivel nos
indicadores de qualidade da agua em curto e médio prazos, especialmente nos parametros de coliformes
termotolerantes, demanda bioquimica de oxigénio (DBO), oxigénio dissolvido (OD) e nutrientes (N e P). Além d
respaldo técnico e ambiental, ha forte embasamento legal para a implementagdo compulséria dessa medida,
em conformidade com os principios estabelecidos pela Lei Federal n°® 11.445/2007 (atualizada pela Lei n
14.026/2020), que institui como diretriz fundamtal a universalizagdo dos servicos de saneamento basico, com

a meta de 90% de cobertura dos servicos de coleta e tratamento de esgoto até 2033.

Sob a ética operacional, a ampliacdo da rede publica de esgotamento sanitario demanda um
planejamento integrado e articulado com a concessionaria CASAN, contemplando tanto os aspectos de
engenharia quanto os condicionantes ambientais, logisticos e légaéfinicdo de um cronograma de execucao
é fundamental, priorizando inicialmente os setores de maior criticidade ambiental e sanitaria, conforme os
imoéveis considerados inadequados apresentadosFigara9. Na sequéncia, deverdo ser contempladas as

demais areas periféricas e de cabeceira, maximizando os beneficios ambientais da intervencéo.

Em paralelo, devse assegurar que a infraestrutura de tratamento de esgoto existente disponha
de capacidade compativel com o incremento da carga afluente decorrente da expansao da rede coletora. A
Estacdo de Tratamento de Esgoto de Canasvieiras (ETEi€aas)s € composta por duas plantas: uma do tipo
Gt 2R2 | GAQGIR2 LBRN GFlt2 RS 2EARIFIeen2 yl Y2RIFfARIRS

filtracdo biol6gica de alta taxa seguida por fldlmiacdo (ETE compacta). Conforme ressaltado mmdPl
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0 Além disso, a ETE atende a uma populac¢é@o de cerca de 62.795 habitantes. A vazdo médi
NBE3IAadNFrRFE S durafite aaltp tErppdradp, kerdrg dezembro e fevereiro, a
Sadlen2 OKS3II | 2 LISNIBdibotazdfa vaz§oRahnda ediefa abaixon =
da capacidade instalada, € importante destacar que, com a eventual conexao de residéncias
atualmente consideradas inadequadas a rede coletora, o volume de esgoto afluente
podera se aproximar dos limites operacionaiedtacaoDiante desse cenario, impée a
avaliacdo e implementacéo de solugcbes complementares, tais como:Ampliagdo da ETE de

Canasvieiras; e/ou

O«

Implantagdo de uma nova ETE descentralizada, dimensionada especificamente para
atendimento da regido da Lagoa das Docas, localizada em ponto techicamente viavel e
ambientalmente seguro, a ser definido em projeto especifico de saneamento, de modo a

distribuir as cargas, reduzir distancias de recalque e otimizar a eficiéncia do sistema.

5.1.2.Implantacéo de solugbes descentralizadas de tratamento de esgoto

De forma complementar a expansao da rede publica convencional, recorseral@adocao de
solucdes descentralizadas de tratamento de esgaspecialmenteem &areasonde a implantacdo da
infraestrutura coletiva se mostre tecnicamente inviavel no curto prazo, economicamente onerosa ou
ambientalmente sensiveDentre essas alternativas descentralizadas, inclgefossasséptias, biodigestores
anaerobios, filtros anaerdbios, tanques de evapotranspiragiofiltros e wetlands construidas (jardins
filtrantes), que podem ser aplicadas de forma individual ou em pequenas comunidates dessas solugdes
também poden ser classificadacomo Solu¢gfes Baseadas na Natureza (§bahdo fazem uso de processos
ecoldgicos naturais para tratar os efluentes de maneira sustentémelo é o caso das wetlands construidas e
dos biofiltros vegetados. Assim, as SbN representam uma abordagem mais ampla, que pode ser aplicada tant
em sistemas descentralizados quanto em complementagdo a sistemas centralizados, com o objetivo de
promover ®rvicos ecossistémicos, reduzir impactos ambientais e aumentar a resiliéncia dos sistemas de
saneamentqUNEP, 2018).

Esses sistemas oferecem elevada eficiéncia na remocéao de carga organica, nutrientes e patdgeno:s
sendo aplicaveis tanto a unidades habitacionais isoladas quanto a condominios, empreendimentos turisticos ¢

ndcleos comunitarios de pequeno porte. Sua adogap@rciona uma reducdo substancial da carga poluidora
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da Lagoa das Docas e dos cursos afluentes.

Como critério de elegibilidade espacial, recomesdan priorizagdo dessas tecnologias em areas de
baixa densidade populacional, zonas de dificil acesso logistico ou topogréfico, onde a expansédo da rede public
ndo seja factivel em curto prazo. Nesses egtus, cada imével ou conjunto de imdveis podera dispor de um
sistema compacto de tratamento, dimensionado de acordo com sua carga geradora. Do ponto de vista
tecnologico, biodigestores anaerdbios acoplados a filireeerdbios aerébioou biofiltros apresentam elevada
eficiéncia na remocao de matéria organica e de organismos patogénicos, com baixa demanda de area e operag:
simplificada. Os efluentes clarificados podem ser dispostos via infiltracdo no solo, desde que atendam ao:
critérios sanitarios e de permeabilidade do terreno, ou conduzidos a sistemas complementares de polimento
(NBR17076:2024. O sistema de polimento de efluentes é um f@tamento fisico/quimico, que possibilita

melhorar o resultado de diversos tipos de tratamento de efluentes.

Jaos wetlandsconstruicbs se configuram como uma solugéo eficiente partatamento de
efluentes domésticos operando por meio de processos fisigoimicos e bioldgicos, incluindo filtragéo,
sedimentagdo, adsorgdo e absorcdo de nutrientes, além da ag&o de biofilmes associados as raizes das plant
Normalmente sdo utilizados como sistemas de tratamento de efagede diversas origens, destacarsos
efluentes industriais, agricolas, domésticos ou pluviais (GESAD, 2018). Existem diferentes modalidades c
wetlandsconstruidos concebidos para realizar o tratamento de esgotos, com classificacdo realizada em funcac

do sentido em que 0 esgoto escoa no interior de cada unidade de tratami€iguargll).

alluente

impermeabilizacao

cfluente lralado

Figurall. Modelo esquematico de um tipo de wetland construido, exibindo a entrada e saida do efluente. Fonte:
SEZERINO et al. (2015).
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(denominadas macrofitas) que auxiliam de diversas formas na remocdo de poluentes presentes nos esgotos
Outros elementos atuantes presentes negetlands construidos, tais como o material filtrante e os
microrganismos, em conjunto com as condi¢cdes operacionais empregadas sé&o fundamentais no tratamento de

esgotos Figural?).

Bae VW #

Material filtrante Macréfitas  Micro-organismos

ELEMENTOS ATUANTES NO TRATAMENTO

e
9
¥ v %

. Processos Assimilagéo vegetal
Filtragéo g
¢ Adsorgso microbiolégicos (fito extragédo)

PRINCIPAIS PROCESSOS DE TRATAMENTO

AGENTES RESPONSAVEIS PELO TRATAMENTO
DE ESGOTO

Figural2. Representacdo dos agentes responsaveis pelo tratamento de esgoto nas wetlands construidas. Fonte: GESAD
(2018).

Espécies como capiwetiver Chrysopogon zizanioidgstaboa {Typha domingensiy e junco
(Schoenoplectus californigusdio comumente utilizadas pela sua alta eficiéncia fitorremediadora. Esses sistemas

podem ser aplicados tanto em escala domiciliar quanto comunitaria (GESAD, 2018).

Evidéncias empiricas reforcanviabilidade deste tipo de implementacague vem sendo cada vez
mais adotada em diferentes partes do mundo como alternativa eficaz para o tratamento de efluentes. No
Brasilp grupo GESAD da UFSC publicou diversos trabalhos relesameswetlands demonstrandoque,
guando devidamente projetados, implantados e operados, sistemas descentralizados sdo plenamente capaze

de atender as exigéncias legais e sanitarigsntes
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Do ponto de vista juridico e normativo, a ado¢ao de tecnolagasentralizadas de saneamento

basico encontra respaldo na Lei Federal n° 11.445/2007 (atualizada pela Lei n® 14.026/2020), que preveé :
utilizacdo de solugdes tecnolégicas adequadas as especificidades locais, desde que assegurada a efeti

protecdo da saude publica, da segnca sanitaria e da integridade ambiental.

Sob a dtica operacional e de gestdo, a efetividade desses sistemas estd condicionada 3
implementacéo de um programa de assisténcia técroparacao adequadananutencdo e monitoramento.
Nesse sentido, conforme previsto na Lei n°® 11.048/2023, o Municipio deve manter acfes sistematicas de
fiscalizagdo e inspec¢do periodica dos sistemas locais de tratamento de esgoto e das interligacdes prediais :
redes publicas. Recomenda que essas vigias, coordenadas pela Secretaria Municipal de Meio Ambiente e
Desenvolvimento Sustentavel, em conjunto com a Secretaria Municipal de Saude e a Fundacdo Municipal d
Meio Ambiente, ocorram de forma preferencialmente anual ou bienal. A legislagdo tambémdet que o
programa atue garantindo que os sistemas estejam em conformidade com as normas técnicas e ambientai

vigentes, prevendo sanc¢des em caso de irregularidades.

5.1.3.Regularizacéo de ligagbes domiciliares e fiscalizagdo permanente

Nenhuma medida de carater estrutural, seja a expansao da rede coletora ou a adogao de sistemas
descentralizados, sera efetiva se persistirem as ligacdes irregulares, desconformidades técnicas e pratice
irregulares de langamento de esgoto sanitario e ageagidasPortanto, € necessario fortalecer os programas
de fiscalizagdo sanitéaria, regularizacao de conexdes e controle de fontes difusas na regido de influéncia da

Lagoa das Docas.

I AYAOAI GADI & CftgReNdiclalh em{2G14, e fud htualhente wefiR Pdr Meio de
programas implementados pelrefeitura Municipal de Floriandpolatravés de um contrato de inspecao
ambientale pela concessionaria CAS#E o Programa Trato pela Costa Nort®nstitui um instrumento
relevante, mas que demanda ampliacdotensificagdo e continuidade permanente. Assim, recomesela
como estratégia prioritaria de curto prazo, sua atuagé@direcionada nos setores criticos jA mapeados, onde

foram identificadas condi¢fes inadequadas de langcamento de efluentes.

7

Adicionalmente, €& imprescindivel que a regularizagdo das ligacbes sanitarias inclua,
obrigatoriamente, a instalagdo e a manutencdo adequada de dispositivos deafaento, como caixas de
gordura em edificacbes residenciaisultifamiliares comerciais e de servicos que possuam cozinhas ou
processos que gerem efluentes oleosAscaixa de gordura é essencial para reter 6leos e graxas presentes nas

aguas residuais de pias e cozinhas, impedindo que esses residuos entrem diretamente na rede d& fsgjoto.
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auséncidavore a formacgéo de crostas nas tubulagdes, o entupimento das redes extravasamentos refluxos e c

aumento da carga organica nos corpos receptores. Além disso, representa descumprimento das normas técnice
e sanitarias, podendo gerar autuacdes e danosianthis. Portanto, a instalagdo desse dispositivo ndo é apenas
uma recomendacao técnica, mas uma exigéncia indispensavel para a eficicia e a durabilidade do sistema publi

de esgotamento.

5.1.4.Integragdo entre sistemas de esgoto e drenagem

Diante da forte interacdo identificada entre os sistemas de esgotamento sanitario e de drenagem
pluvial, € fundamental que as estratégias de intervencédo adotem uma abordagem integrada, em consonancie
com os principios do manejo sustentavel de aguas urhatiahalo ao Plano Municipal de Saneamento Basico

de Florianopolis.

No curto prazo, devem ser priorizadas as ac¢des corretivas nas estruturas de drenagem urbana,

especialmente nos pontos criticos onde foram diagnosticadas ndo conformidades fisicas e funcionais, tais comc

0 Substituicdo de tubulagbes danificadas, colapsadas ou subdimensiorféidasma(3 a
Figuralb);

0 Desobstrucao, reabilitacédo e adequacédo de galerias pluviais com trechos afogados em areas
de manguezal, onde a saturacao do lencol freatico compromete o desempenho hidraulico
(Figurale); e

0 Elevacdo de grelhas, bocas de lobo e pocos de visita localizados em cotas suscetiveis :

intruséo salina ou marinha, especialmente em periodos de maré elevada.

Figural3. Registro de tubulacao exposta e colapsada. Figurald. Registro de tubulacdo exposta e colapsada.
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Figura 15. Descarga de tubulacédo deteriorada Figural16. Ponto de extravasamento de tubulacdo d
diretamente na margem de corpo hidrico. drenagem pluvial ou sanitaria danificada e parcialmen
afogada em area de manguezal.

No médio prazorecomendase a implantacéo de solugbes de drenagem sustentavel, baseadas nos

conceitos de infraestrutura verde e de controle na fonte, por meio da construcdo de:

0 Tanques de infiltracdo localizados nas por¢gbes médias e altas da bacia hidrogréfica, com a
funcdo de atenuar os picos de vazdo durante eventos de chuva, reduzir a velocidade de
escoamento superficial, promover a recarga hidrica e minimizar o transpousodife

poluentes.

Estas estruturas podem ser concebidas como parques lineares, pragas drenantes, lagoas secas C
jardins de chuva, integrandee a paisagem urbana e promovendo beneficios ecossistémicos adicionais, como
aumento da biodiversidade, conforto microclimatico dovizacdo urbana. Recomenda sua implantacao
prioritaria no setor leste da laguna, bem como em pontos adjacentes as desembocaduras dos principais curso
d'dgua que nela desaguam, por se tratarem das areas com maior concentracdo de poluentes e carga difus
urbana.A definicdo precisa dessas areas, contudo, dependera de estudos especificos de dimensionamento

estimativas de vazao e verificacdo da disponibilidade e aptiddo das areas para esse tipo de intervengéo.

s

Em paralelo, é necessario promover a setorizacdo operacional das redes pluviais, com o
mapeamento detalhado dos pontos de descarga terminal das galerias no corpo receptor (Lagoa dals&mcas).

permitira a implantacdo de sistemas de tratamento em fim de linha, tais como:

0 Wetlandsconstruidas de fluxo superficial ou subsuperficial, atuando como biofiltros para a
remocdo de sélidos suspensos, matéria organica, nutrientes (N e P) e, em parte,

microrganismos patogénicos; e
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0 Leitos de detencdo, biofiltros e zonas alagaveis vegetadas, que proporcionam filtracdo

fisica, adsor¢céo quimica e tratamento biol6gico antes do langamento final no corpo hidrico.

A indicacao de locais especificos para implantacdo dessas estruturas depende da realizagédo d
estudos técnicos mais aprofundados, incluindo o mapeamento das edificacbes a serem incorporadas a rede,
estimativa das vazdes envolvidas e a andlise da viathdice disponibilidade das &reas para esse tipo de
intervencdo Essa estratégia € particularmente relevante para pontos que, apesar das medidas corretivas, ainda
possam apresentar aportes residuais de esgoto sanitario decorrentes de conexdes regulares ou infiltracde:

difusas ndo eliminadas.

Sob o ponto de vista juridico e normativo, o Plano Diretor de Floriandpolis ja estabelece diretrizes
especificas para o controle da drenagem urbana, conservacéo das Areas de Preservacido Permanente e ges
do regime de impermeabilizacdo do solo, exigindee qqovos empreendimentos incorporem medidas de
controle de aguas pluviais, drenagem sustentavel e compensacdo ambiental. O refor¢o da aplicacdo desse
instrumentos de planejamento urbano e ambiental é fundamental, seja para evitar o agravamento do quadro
existente, seja para coibir praticas comavgermeabilizacdesem drenagem adequada e a ocupacao irregular

em areas de vazao natural ou de recarga hidrica.

De forma estruturante, a integracao entre os sistemas de esgotamento sanitario e de drenagem
pluvial ndo se limita a eliminacdo de conexdes cruzadas, mas implica em planejar, operar e manter ambos o

sistemas de forma sinérgica, garantindo que um ndo compta a funcionalidade e a eficacia do outro.

5.1.5.Hierarquizagéo e Priorizacdo das Ac¢bes

Com base nos critérios definidos no item 4.2 HIERARQUIZACAO E PRIORIZACAO DAS ACOE

Quadro3 é apresentado a sintese da priorizacao das acdes propostas:

Quadro3. Priorizacéo das A¢des Propostas para Controle da Contaminacao por Efluentes Sanitarios na Lagoa das Docas.
AcéoProposta Impacto Urgéncia Viabilidade Prioridade
Médi Altec Exi
L . Muito Alto ¢ Reduz de édia a Alta Exige
Ampliacéo e melhoria . obras complexas,
forma direta e .
da rede coletora de Alta planejamento

ermanente a carga .
esgoto P . g integrado com a CASA
poluidora .
eampliacdo da ETE

Prioridade 1 (Curto
prazog inicio imediato)

Alto ¢ Reducao efetiva

Implantacéo de Prioridade 1 (Curto

N da poluicdo em areas de Alta¢ Tecnologias . ~
solucdes o prazog implantacéo
. dificil acesso, Alta amplamente testadas; | . . )

descentralizadas de L imediata em areas
complementando a rede Implantacéo rapida L

tratamento de esgoto L criticas)
publica
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Prioridade

Viabilidade

AcéoProposta
Regularizagéo de
ligacdes domiciliares e

Impacto
Muito Alto ¢ Agéo
essencial para que

Urgéncia

Muito Altag Elevada

Prioridade 1 (Curto

) L ~ Alta o . prazog execucgao
fiscalizacéo qualquer solugéo viabilidade operacional| . . .
] imediata e continua)
permanente estrutural funcione
Alto ¢ Atua na raiz da Alta¢ Grande parte das
Integracdo entre contaminacao cruzada, intervencdes sao . L
. grag . ¢ e . ¢ L Prioridade 2 (Médio
sistemas de esgoto e | reduzindo aporte de Média/Alta tecnicamente viaveis e

prazog 1 a 3 anos)

drenagem esgoto na rede pluvial e

viceversa

aplicaveis com
tecnologias conhecidag

5.1.6.Monitoramento e Avaliacédo

A implementacao de um plano sistematicoantinuo de monitoramento ambiental € uma medida
fundamental para acompanhar a efetividade das a¢des de controle da contaminacéo por efluentes sanitarios e
para orientar a tomada de decisfes na gestdo ambiental da Lagoa das Docas. Este plano buscaddoscer
consistentes que permitam avaliar, de forma quantitativa, os avancos na recuperacdo da qualidade hidrica e :

eficiéncia das intervengdes estruturantes, corretivas e operacionais.

Atualmente, o Instituto do Meio Ambiente de Santa Catarina (IMA/SC) ja realiza campanhas
periédicas de monitoramento da balneabilidade nas praias do entorno, com foco em indicadores
microbioldgicos (especialmente coliformes termotolerantes e EscherichjaEntretanto, frente a criticidade
do quadro ambiental diagnosticado, € necesséario ampliar essa rede de monitoramento, estruturando um

programa especifico para a Lagoa das Docas e suas bacias hidrogréficas.

O plano de monitoramento da qualidade da 4gua da Lagoa das Docas deve ser estruturado em
diversos componentes técnicos. Inicialmente, deve ser feita a definicdo dos pontos de coleta de forma
espacializada, abrangendo pontos nas porc¢des norte, centralagadaguna, bem como na foz dos principais
afluentes. Adicionalmente, deverdo ser monitoradas as saidas das redes de drenagem urbana, principalment
aquelas historicamente associadas a langamentos irregulares de esgoto. -Seigerenalha utilizada no

Diagrostico da Situacdo Atual da Lagoa das Ddegsi@l7 e Quadrod4).
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Figural?7. Pontos de monitoramento de agua superficial propostos para a Lagoa das Docas.
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Quadro4. Coordenadas dos pontos de monitoramento de agua superficial.

Ponto Coordenada X Coordenada Y

PMO1 753858.86 m E 6967078.93 m S
PMO02 754032.94mE 6966799.71 m S
PMO03 754255.18 m E 6966585.13 m S
PMO04 754370.84 m E 6966292.03 m S
PMO05 754439.70 m E 6965945.25 m S
PMO06 754434.56 m E 6965743.00 m S
PMO7 754409.55 m E 6965490.65 m S
PMO08 754298.65 m E 6965122.92 m S
PMO09 754217.29 m E 6964886.16 m S
PM10 754313.00 m E 6964650.00 m S

Em relagdo aos parametros de monitoramento, o programa contempla trés dimensdes
fundamentais: a dimensé&o sanitaria, voltada a deteccdo de organismos indicadores de contaminacao fecal;
dimensao bioquimica, relacionada a carga organica presente na agliggoaibilidade de oxigénio dissolvido,
gue condiciona a sustentabilidade dos processos ecoldgicos; e a dimensao ecoldgica, que avalia o0 aporte ¢

nutrientes, sélidos suspensos, turbidez e outros compostos que favorecem processos de eutrofizacao.

Os parametros obrigatérios incluem coliformes termotolerantes e Escherichia coli, como
indicadores diretos de contaminacao fecal; demanda bioquimica de oxigénio (DBO) e oxigénio dissolvido (OD
gue refletem o equilibrio biolégico e a presenca de matémignica; além de nutrientes como nitrogénio total,
amoénio e fosforo total, que estdo diretamente associados ao risco de eutrofizagdo do corpo hidrico.
Complementarrse 0s sélidos suspensos totais (SST), os sélidos dissolvidos totais, a turbidez, edmsendica
de poluicdo por residuos domésticos, como 0leos, graxas e surfactantes (ESP) e materiais flutuantes. Além dis:

devem ser caracterizados a salinidade, condutividade, o pH, a temperatura e a cor aparente da amostra.

A frequéncia de amostragem devera ser quadrimestral, de modo a garantir a captacdo de dados
sob diferentes condi¢gBes hidroldgicas e climéaticas. As campanhas devem ser planejadas para contemplar tant
os periodos de tempo seco quanto periodos de tempo cbovdste procedimento é fundamental para
diferenciar a qualidade da dgua em condi¢des de base e sob influéncia de escoamento superficial, permitindc

avaliar o comportamento da poluicao difusa e o desempenho dos sistemas de drenagem e esgotamento.

Durante os periodos de alta temporada turistica, quando ha incremento da densidade populacional
e, consequentemente, da carga sobre os sistemas sanitarios, 0 monitoramento deve ser intensificado pare
captar eventuais sobrecargas no sistema. Com isso,uirsegQuadro5, sdo apresentados os indicadores de
desempenho para o Monitoramento da Qualidade da Agua, de modo a acompanhar a efetividade das acdes d

controle da contaminacéo por efluentes sanitarios.
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Quadro5. Indicadores de Desempenho para o Monitoramento da Qualidade da Agua.

Indicador de Desempenho
pH

Definicao

Medida da acidez ou alcalinidade da ag

Condutividade

Capacidade da agua de conduzir
eletricidade, proporcional a concentracd
de ions dissolvidos, indicador de sais
minerais ou polui¢ao.

Temperatura

Medida da energia térmica degua, que
influenciam na solubilidade de oxigénio,
metabolismo de organismos e processo
bioquimicos

Cor aparente

Medida da presenca de materiais
dissolvidos ou em suspensao que
conferem coloragéo.

Originado da oxidacdo da amdnia e
nitrito, indicador de poluig&do por esgoto

Nitrato domeéstico, fertilizantes agricolas,
residuos animais.
Quantidade de sais dissolvidos
(geralmente expressa em partes por mil
Salinidade 120X AYRAOIFR2NJ RS

(doce, salobra, salgadajrgruséo de
agua do mar (em estuarios, por exempld

Coliformes Termotolerantes E. coli

Indicador microbioldgico da presenca de
contaminagéo fecal, expresso em
UFC/100 mL.

53YFyYRF . A2ldzNYAOI

Quantidade de oxigéniconsumida na
decomposicdo de matéria organica
biodegradavel (mg/L).

Oxigénio Dissolvido (OD)

Quantidade de oxigénio disponivel na
agua, essencial para a vida aquética
(mg/L).

Nitrogénio Total (NTotal)

Concentragdo total de nitrogénio na agu
incluindo formas orgéanicas e inorgéanica
(mg/L).

bAGNRIsSYyA2 FY2YALl QO

Fragdo do nitrogénio na forma amoniaca
altamente téxica em concentragfes
elevadas (mg/L).

Fosforo Total (Protal)

Indicador de potencial eutrofizante,
relacionado a@rescimento excessivo de
algas (mg/L).

Solidos Suspensos Totais (SST)

Quantidade de particulas sélidas em
suspensdo na coluna d'agua (mg/L).

Solidos Dissolvidos Totais (SDT)

Concentragdo de sais e poluentes
dissolvidos.

Turbidez

Grau dereduc¢éo da transparéncia da
agua, causado por particulas em
suspenséo (Unidade NTU).

Oleos e Graxas

Presenca de compostos oleosos de
origem doméstica ou comercial (mg/L).

Surfactantes (ESP)

Presenca de detergentes e agentes
espumantes de origemoméstica (mg/L).

Materiais flutuantes

Residuos visiveis que flutuam na
superficie (6leos, espumas, plasticos, lix
organico ou inorganico).

Metas

Avaliar conforme enquadramento do
corpo hidrico evalores de referéncia da
Resolu¢gdo CONAMA n° 357/2005.
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De acordo com os valores de salinidade obtidos, de® NB I f AT | NJ 2 Syl dzr RNJ

e aavaliacdo dos valores de referéncia de acordo com a Resolugdo CONAMA n° 357/2005.

5.2.MITIGACAO DO ASSOREAMENTO E RECUPERAGAO HIDROSSEDIMENTAR

A Lagoa das Docas se configura como um sistema lagunar costeiro de natureza dinamica, cuj
morfologia resulta de processos recentes de deposi¢do sedimentar associados a deriva litoranea e a interaca
com os sistemas hidrologicos continentais. Atualmenteseovase um quadro avancado de assoreamento,
SaLISOALEYSYGS yra T2ylFra RS O2yFftdzsyOAl RS Odz2NE2a
caracterizado pelo acumulo de sedimentos no leito da lagoa e de seus tributérios, resultando na reducao

significativa da profundidade e, consequentemente, da capacidade de retencao hidrica.

Durante as campanhas de campo, embora ndo tenham sido realizadas medigfes sistematicas de
profundidade, observacdes em diferentes pontos da laguna indicam que sua profundidade comumente varia de
0 a cerca de 1,5m em por¢des mais centrais. Em areas ¢riticas na desembocadura do Rio Sanga dos Bois,
séo evidentes os processos de obstrugdo hidraulica, formagéo de bancos sedimentares e degradacgéo das faix

de vegetacdao ciliar, comprometendo severamente a conectividade hidrica interna e com o ambientemarin

A intensificagdo dos processos sedimentares é fortemente influenciada pela dindmica costeira
regional. A Lagoa das Docas integra o sistema lagua&l de Ponta das Canas, sendo isolada do oceano por
um cordao arenoso cuja morfodinamica é altamente atistudos de evolucdo costeira indicam que o esporédo
arenoso localizado em Ponta das Canas apresenta uma taxa média de migracdo de aproximadamente 60 metr
por ano, incorporando cerca de 7.000 m? de sedimentos arenosos anualmente. Este fendmeno, coongeido ¢
headland bypassingromove o transporte longitudinal de sedimentos entre as praias adjacentes, provocando
o fechamento periédico da barra de ligacao da lagoa com qWi&iRA DA SILVA, 2016)

Tal processo acarreta interrupcdes temporarias na renovacao das aguas lagunares, promovendo &
retencdo de material particulado em suspensdo e acelerando a colmatagéo interna. A analise de séries
temporais de imagens aéreas e fotografias histéricas, conmple@do o periodo de 1938 a 2028idurals),
evidencia a progressiva expansdo e consolidacdo do corddo arenoso, o fechamento parcial da barra e
estabelecimento de comunidades de manguezal nas margens, corroborando a tendéncia natural de evolugac

para um sistema cada vez mais sedimentado.
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Figural8. Evolucéo da area de estudo entre os anos de 1938 e 2024.

Adicionalmente, a bacia hidrogréfica exerce papel determinante no aporte de sedimentos. A lagoa
funciona como receptora terminal dos fluxos hidrossedimentares provenientes dos tributarios, destaeando
o Rio Sanga dos Bois, cuja microbacia é fortemerbanizada, particularmente nas imedia¢Bes do bairro
Cachoeira do Bom Jesus. A ocupacdo desordenada, caracterizada pela supressdo de remanescentes de M
Atlantica e vegetacdo riparia, terraplenagens irregulares e expansdo urbana em &reas de preservacas
permanente, expde extensas superficies de solo a acdo dos processos erosivos, intensificados nos periodos |

precipitacao.

O diagndstico ambiental da area evidencia que diversos trechos do rio apresentam leito raso e
alargado, em decorréncia do acumulo de sedimentos, agravado pela auséncia de cobertura vegetal e po
intervengdes antropicas, como canalizagbes precarias, mugosodtengdo irregulares e aterramentos nas
margens. Dessa forma, o0 assoreamento da Lagoa das Docas é resultante da sinergia entre processos naturais
dindmica costeira, especialmente a evolugéo das feicdes de barreiras arenosas, e pressfes antuapiess ori

da bacia hidrogréfica.
As principais pressdes ambientais associadas ao quadro de assoreamento sao:

0 Supressédo de vegetacdo nativa e ocupacdao irregudaremocéo de cobertura vegetal em
encostas, margens e faixas de preservacdo permanente compromete a estabilidade do
solo, intensificando o0s processos erosivos. A expansdo urbana ndo planejada,
frequentemente adentrando areas legalmente protegidas, poima este cenario,
comprometendo a capacidade natural de infiltracdo e favorecendo o escoamento

superficial carregado de sedimentos.

O«

Deficiéncia na infraestrutura de drenagem urban® sistema de drenagem pluvial dos
bairros no entorno da laguna é tecnicamente insuficiente ou operacionalmente
comprometido. Canais, valas e tubulagfes frequentemente descarregam diretamente nos

OdzNE 23 RQt 3dzk 2dz yI LINbk LINHesedimendbdzy | = aASY 3

0 Aporte de carga organica difus&mbora o foco seja 0 assoreamento fisico, é relevante
destacar que o lancamento de efluentes sanitarios, sejam irregulares ou decorrentes de
sistemas individuais ineficazes, contribui para o acumulo de matéria organica nos
sedimentos de fundo. Este fatdavorece processos de eutrofizacdo, acidificacdo e

aceleracdo do assoreamento biogénico.
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Intensa dindmica costeira e eventos hidrometeoroldgicos extresné deriva litoranea,
associada a episédios de tempestades e chuvas torrenciais, atua como agente mobilizador
e redistribuidor de grandes volumes de sedimentos arenosos. Eventos extremos promovem
aberturas e fechamentos ciclicos da barra da lagoa, allerana hidrodinamica, além de
incrementar drasticamente a erosao nas areas desprovidas de cobertura vegetal, com

transporte de volumes significativos de sedimentos em periodos relativamente curtos.

A persisténcia deste quadro de assoreamento acarreta uma série de riscos ambientais e

socioecondmicos relevantes, destacarsin

(0]

Comprometimento da capacidade de drenagem e aumento do risco de alagameAtos

progressiva redugéo da profundidade da laguna e a obstrugdo dos canais de escoamento
comprometem a capacidade do sistema em amortecer volumes de agua provenientes de
eventos de chuva, elevando significativamente o risco de alagamentos nas &reas

urbaniadas adjacentes.

Degradacgédo dos ecossistemas aquaticos e da qualidade da: &y@wamento da turbidez,
F3a20AFR2 2 |0gYdZ 2 RS &aSRAYSyilz2az NBRA
afetando diretamente os processos fotossintéticos e, consequentemente, a produtividade
primaria aquatica. Esse cenario favorece a proliferacamderdfitas aquaticas e algas,
resultando em eutrofizagcédo, deplecdo de oxigénio e eventos recorrentes de mortandade

de fauna aquatica por anoxia.

Riscos a integridade de infraestruturas e aumento de custos operacioriavanco do
assoreamento compromete obras de engenharia, como pontes, sistemas de drenagem e
passagens hidraulicas. Além disso, eleva exponencialmente os custos de intervencdes
futuras, uma vez que as operagdes de dragagem e manejo de sedimentos & maais

complexas, onerosas e de maior impacto ambiental.

Diante desse contexto, é imprescindivel a ado¢cdo de um plano de intervencdo integrado,

contemplando ac¢des de carater corretivo, como o desassoreamento mecanico e a reconfiguragdo da barra de

ligagdo com o mar, e preventivo, com foco na gestdo da baciagnéfica. As solu¢des propostas foram

fundamentadas no diagnéstico ambiental detalhado da area, complementadas por referéncias técnicas e

experiéncias consolidadas em projetos de recuperacao de sistemas lagunares em contexto urbano e costeiro.
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5.2.1.Dragagem e/ou Desassoreamento controlado

O processo de dragagem da Lagoa das Docas se configura como a principal medida corretiva par
a restauracdo das condi¢des hidrossedimentares do sistema-3eata uma intervencéo voltada a remocéo
dos sedimentos acumulados no leito lagunar e nos treéhgsF SNA 2 NS & R2a Odz2NA2a RQt =
de restabelecer as cotas de profundidade originais (ou tecnicamente adequadas) e reabilitar a eficiéncia de

conectividade hidrica com o ambiente marinho.

Considerando a elevada sensibilidade ambiental da area e os potenciais impactos associados «
atividade de dragagem, propé&e uma abordagem seletiva e tecnicamente orientada. A operacdo deve priorizar
a remocao de sedimentos em pontos criticos, em detritnén RS | cep S& 3ASYSNI f AT | RI &

de modo a minimizar disturbios ambientais e otimizar os resultados funcionais.

A definicdo dos setores prioritarios para intervencdo devera obedecer a critérios técnicos, tais
como: (i) areas cuja profundidade média seja inferior a 0,5 metro, representando comprometimento da
navegabilidade, do fluxo hidrico e da capacidade de arnzamento; (ii) setores adjacentes a drenos, canais e
tributarios, cuja manutencéo do fluxo € fundamental para o equilibrio hidrodindmico do sistema; e (iii) regides
com acumulo expressivo de sedimentos organicos em decomposicdo, os quais promovem enfissiresali

gases (odores) e degradacdo da qualidade ambiental.

A execucdo das atividades deverd empregar equipamentos compativeis com as limitac6es
operacionais impostas pelo ambiente lagunar. Entre as alternativas tecnol6gicas mais adequadas estéo dragze
de succéo e recalque de pequeno porte, bem como escavadeitd@gilicas. A selecdo dos métodos dependera
de analises de viabilidade logistica, acessibilidade aos pontos criticos e caracteristicas especificas dt

sedimentos.

O dimensionamento do volume de sedimentos a ser dragado devera ser fundamentado em
levantamentos batimétricos atualizados, ensaios geotécnicos dos sedimentos e modelagem hidrodinamica. Par
fins de referéncia comparativa, destasa 0 Complexbagunar da Barra da Tijuca (incluindo as lagoas da Tijuca,
Jacarepagud, Camorim e canais de Marapendi), onde apenas nos ultimos 12 meses (entre 2024 e 2025) fora
RNJ 3 R2& OSNDI RS p Essaintekvencdd,nonfdBrada 8§ poatap&igidiaRda revitalizagio,
LISNYAGAdz | @l ye2a AAIYAFAOIGAG2a y2 FfdzE2 KNRNRO2
Mn 22® h LI Fy2 LINSGs FAYyRF 2 RSAaf 2 cslat¥ $ooicRsadk @m paiteS  H
do material sendo realocado em cavidades das proprias lagoas. No caso da Lagoa das Docese projeta

volume significativamente inferior, embora ainda expressivo frente as caracteristicas morfoldgicas locais.

! Disponivel em: https://www.rj.gov.br/casacivil/node/866.
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Assim, recomendge a adocdo de uma estratégia operacional em fases, contemplando

inicialmente a abertura e/ou manutencédo de um canal preferencial de escoamento na por¢ao sul, garantindo a
troca de 4gua com o mar. Em sequéncia, devem ser conduzidas mgéegenas porc¢des internas da lagoa
(setores norte e sul), com vistas a recuperacao integral da capacidade hidrica e da dinAmica sedimentar d

sistema.

; Fdzy RFYSy Gt alrtASYyarNI ljdzS + RNI3AFASY RS C
causadora de impacto ambiental, estando, portanto, sujeita ao devido processo de licenciamento ambiental
perante os 6rgdos competentes. O processo de licenciamento devera ser instruido com a elaboracdo de um
Plano de Dragagem, o qual devera contemplar: (i) caracterizacaodisinica e geotécnica dos sedimentos;

(i) avaliagdo de impactos ambientais diretos, indiretos e cumulativigsgé€finicdo das areas de disposi¢cédo
temporaria e/ou destinacdo final dos materiais dragados, em conformidade com a Resolugdo CONAMA n(
454/2012; (iv) programas de monitoramento ambiental antes, durante e apos a execug¢éo da obra, abrangendc

parametros degualidade da 4gua, sedimentos, fauna aquética, entre outros.

As acdes de dragagem, quando devidamente fundamentadas em estudos técnicos, alinhadas ac
interesse coletivo e conduzidas sob rigoroso controle ambiental, sdo plenamente justificAveis e legalmente
admissiveis, constituindo ferramenta fundamental para agagéio dos passivos ambientais atualmente

diagnosticados no sistema lagunar.

5.2.2.Revegetacao das APPs e Controle de ProceBSsosivos

A revegetacao das Areas de Preservacio Permanente pode ser considerada uma medida preventiv
de grande efetividade no controle dos processos de assoreamento que afetam a Lagoa das Docas e sel
tributarios. Esta acdo consiste na recomposicao das faixasgdtacao ciliar ao longo das margens da laguna e
R2a Odz2NE2a& RQt 3dzr | d3a20AFR2a> YSRALFY(GS 2 SaildisedSt S
a utilizacdo de espécies adaptadas as condi¢bes edafoclimaticas da regido, sobretudo nas pogdes ond
observa a ocorréncia de vegetagéo de restinga e ecossistemas de manguezal. A fungéo ecoldgica da vegetag
ciliar transcende a mera estabilizacdo fisica do solo, exercendo papel fundamental na estabilidade

geomorfolégica das margens e encostas.

As raizes profundas das espécies arboreas e arbustivas atuam na consolidag¢édo dos perfis de sol
conferindo resisténcia mecéanica contra processos de desagregacdo e instabilizacdo. Simultaneamente,
cobertura aérea proporciona interceptacao da agua pluatnuando o impacto das gotas de chuva sobre o

solo e, consequentemente, reduzindo a potencialidade de ocorréncia de compactacdo desse ou
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desencadeamento de erosdo laminar. E de conhecimento notério na comunidade cientifica e em manuais de

boas praticas de restauracdo ecoldgica que a vegetacao ciliar € um elemento chave na protecdo dos corpc
hidricos, atuando como uma barreira bioldgica tifwhcional capaz de conter a eroséo laminar e o aporte de
sedimentos sobre os corpos hidricos, além de regular as vazfes superficiais e auxiliar na manutencao d

qualidade fisicaquimica desses, promovendo, dessa forma, a protecdo dos ecossistemasagquatic

O diagnéstico ambiental realizado na Etapa 1 do presente trabalho identificou que extensas
por¢cbes das APPs associadas ao Rio Sanga dos Bois e aos sistemas de drenagem secundarios estao severan
ocupadas por edificacdes, com por¢cdes impermeabilizadasolip auséncia de vegetacdo nativa, e, quando
essa esti presente é representada sobretudo por espécies de gramineas, na maioria das vezes exoética
associadas as areas de ocupagles antropicas. Este quadro compromete a integridade ecoldgica da bac

hidrografica e potencializa os processos de erosdo e assoreamento.

Diante desse cenario, recomenda a avaliagdo e implementacdo de um programa de restauragéo
ecoldgica estruturado, priorizando os setores com maior contribuicdo de carga sedimentar. As agdes deverac
ter inicio nas margens dos trechos médio e inferior MoJ3anga dos Bois. Dese considerar que grande parte
do trecho entre a base da encosta onde se situam suas nascentes até a interceptacdo desse curso pela Servid
R2 . 2aljdsSz [[dzS GSY AYyNOA2 yI O2y 7Tt dz y OA lse dR@ntrdR 2
retilinizado e se observa presenca de espaco destinado a APP que pode ser enriquecida no que se refere

diversificacédo de espécies.

Ja desde o ponto de encontro do rio com a Serviddo do Bosque até o seu encontro com 0 sisteme
lagunar, se observa uma maior ocupacéao de edificacbes e maior pressao a APP do corpo hidrico, havendo mai
dificuldade da implementacao de estratégias de recapao. Paraos demais cursos e drenagens que aportam

no sistema, vé&e que a intensificacdo da ocupacédo se da a partir da Av. Luiz Boiteux Piazza.

A metodologia de recuperacdo deve seguir os principios previstos na Resolucdo CONAMA n° 42¢
de 28 de fevereiro de 2011, que dispde sobre a metodologia de recuperagdo das APPs, a qual prevé que
recuperacdo pode ser conduzida a partir dos seguintes métotoconducdo da regeneragdo natural de
espécies nativas;dplantio de espécies nativas; e-lfilantio de espécies nativas conjugado com a conducéo da
regeneragdo natural de espécies nativas. Ainda, podera seguir com as etapas previstas da Mstrmefiva
IBAMA n° 14, de 1 de julho de 2024, incluindo etapas como: (i) caracterizagdo da area a ser recuperada so
aspectos como relevo, solo, hidrografia e cobertura vegetal existente; (ii) objetivo geral esperado com a
recuperacao; (iii) objetivos espificos; (iv) definicdo das etapas a serem consideradas, incluindo acdes,
métodos, técnicas e atividades de execucao (implantacdo e manutencao) e de monitoramento; (v) definicdo da:

estratégias de implementacao; e (vi) previsdo de monitoramento e manéteda recuperacdo, que pode
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incluir controle de plantas invasoras, reposicdo de mudas e monitoramento do desenvolvimento vegetativo.

Reconhecese, entretanto, a complexidade envolvida na efetieauperacédo das APRgndo fundamental que
hajaestreito alinhamento com o Diagnéstico sobre os Rios Urbanos que estd sendo reatizadgo @ ano
de 2025(CARUSO, 2ap

De forma complementar, recomendgs a ado¢do de praticas conservacionistas em areas
suscetiveis da bacia hidrogréfica, tais como a construcdo de microbacias de retencgédo, terracos, palicada:
barreiras vivas e a ado¢do de medidas de manejo sustentavellodoTambém € imprescindivel o controle
rigoroso da circulagdo de veiculos e maquinas em é&reas sensiveis, como na faixa praial, a fim de evitar
compactacéo do solo e, sobretudo, o impacto sobre a cobertura vegetal doNocambito deste estudo, essas
} NBla adzaOSOUN@SAA LRRSY AyOftdzANI YINBSya RS OdzNkE2a
a alagamentos énundagdes, bem como locais com potencial de contaminagdo. Foram identificados pontos
recorrentes de alagamento nas ruas Quilombo dos Palmares, Orlando Teixeira, no trecho final da Rus
Boaventura, na Rua Alcina Jannis, Servidao André Leal e Rua Fraadde¥EMF, 2019)Além disso, conforme
apresentado nd&igural9, grande parte da area de estudo esta inserida em zonas com risco de inundag&o. Em
relacdo as areas com potencial de contaminac¢abjgara4 ilustra os pontos identificados em campo com
indicios de langamento indevido de esgoto, representando locais criticos para a definicdo de acdes prioritarias

de mitigacdo e controle
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Figural9. Areas susceptiveis a inundacao.
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