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1. APRESENTACAO

Este documento € um manual para tornar as compras publicas efetuadas pela Prefeitura
Municipal de Florianopolis eficientes em termos de consumo de energia e uso eficiente da
agua. Ele detalha diretrizes e recomendacdes relacionadas a eficiéncia energética e uso da
agua aplicadas aos processos de licitacdo para aquisicdo e instalagdo de produtos,
equipamentos e sistemas consumidores de energia e agua.

E um produto desenvolvido no Ambito do Projeto Cidades Eficientes do Conselho Brasileiro
da Construcdo Sustentavel (CBCS) com financiamento do Instituto Clima e Sociedade (iCS)
entre 2019-2021 e atualizado durante a continuacdo do Programa junto a Prefeitura de
Florianopolis em 2024. O documento apresenta algumas diretrizes baseadas na 1SO 20400
- Compras sustentaveis — Diretrizes (IS0, 2017)*, normativa que orienta os processos de
compras sustentaveis nos setores publico ou privado, compreendendo os aspectos politicos
e estratégicos do processo.

A compra sustentavel é um processo de tomada de decisdes que ndo beneficia apenas a
organizagdo ou empresa, mas a sociedade como um todo, com foco na reducdo dos
impactos ao meio ambiente, incluindo a prestacéo de contas, transparéncia, respeito pelos
direitos humanos, ética, gestdo de riscos e a definicAo de prioridades, somando-se a
responsabilidade social na etapa compra (ABNT, 2017)°.

Assim, este Manual orienta os processos de aquisicdo de produtos, equipamentos e
sistemas que tragam eficiéncia energética e uso eficiente da agua as edificacdes nas quais
sejam instalados.

Este manual de compras institui os parametros de eficiéncia energética e uso da agua nas
rotinas de aquisicdo e contratacdo de bens e servigcos publicos. Estes parametros sao
relevantes porque:

e a instalacdo de produtos, equipamentos e sistemas energeticamente eficientes leva
a significativas economias no consumo de energia e no orgamento publico;

e a falta de detalhamento na especificacdo de produtos, equipamentos e sistemas
pode implicar na contratacdo apenas pelo critério de menor pregco em detrimento de
sua eficiéncia energética ou economia financeira considerando o custo operacional
dos produtos e equipamentos instalados.

E proposta a aplicacéo deste manual por todas as secretarias do municipio de Florian6polis,
para especificacdo de compras publicas relacionadas aos itens descritos nele. As
especificagbes dele foram feitas com base em normas nacionais, em especial do Programa
Brasileiro de Etiquetagem — PBE e do Programa Brasileiro da Qualidade e Produtividade do
Habitat - PBQP-H considerando os Programas Setoriais da Qualidade - PSQ. Devem ser
sempre observadas as atualizacGes relacionadas as normas citadas e serem usadas as
tabelas mais recentes do PBE e dos PSQs considerados nos produtos aqui detalhados de
forma a se manter atualizado. Contudo, uma atualizacdo deveria ser realizada no minimo a
cada 5 anos.

! INTERNACIONAL STANDARD: ISO 20400:2017, Sustainable procurement — Guidance. Switzerland, 2017.

2 ABNT. ASSOCIACAO DE NORMAS TECNICAS. ISO 20400. Compras sustentaveis. fev. 2017. Disponivel
em: <http://www.abnt.org.br/publicacoes2/category/221-is0-20400>. Acesso em set. 2021.



2. DIRETRIZES

O Programa Brasileiro de Etiquetagem (PBE) do Inmetro regulamenta a eficiéncia
energética de muitos produtos, equipamentos e sistemas consumidores de energia e € a
diretriz principal deste manual de compras.

A Etiqueta Nacional de Conservacdo de Energia — ENCE do PBE torna publica a
classificacdo de eficiéncia energética de cada elemento, sendo classe A os de maior
eficiéncia e classes E ou F os de menor eficiéncia. Para aqueles produtos e equipamentos
classe A com desempenho mais elevado em termos de eficiéncia no consumo de energia
elétrica, dentro da sua categoria, € concedido o Selo Procel ou Selo Procel Ouro e, em
termos de eficiéncia no consumo de gés é concedido o Selo Conpet.

Caso o produto especificado nas aquisicbes ndo apresente em nenhum caso a ENCE
classe “A” na categoria, sera admitida a etiqueta com o maior nivel alcangado pela categoria
conforme o PBE.

Para equipamentos consumidores de &gua, a participagdo dos fornecedores dos
equipamentos nos Programas Setoriais da Qualidade (PSQ) do Programa Brasileiro da
Qualidade e Produtividade do Habitat (PBQP-H) é uma condicdo essencial além da alta
eficiéncia dos equipamentos, olhando para questdes de sustentabilidade.

Além disso, outras diretrizes para compras sdo necessarias para assegurar a eficiéncia
energética e a qualidade dos produtos, equipamentos e sistemas adquiridos e instalados, e
sdo detalhados neste manual.

Para todos o0s elementos sdo apresentadas diretrizes obrigatérias, recomendacoes,
algumas referéncias normativas e alguns exemplos com base na tabela do SINAPI.

Séo dadas especificacdes neste manual para condicionadores de ar, lampadas e aparelhos
de iluminacao, refrigeradores e congeladores, geragdo de energia, aguecimento de agua,
bombas, motobombas e motores elétricos trifasicos, demais equipamentos e
eletrodomeésticos, veiculos, loucas e metais.



2.1 SISTEMA DE CONDICIONAMENTO DE AR

Incluem-se neste item: Aparelhos e sistemas de ar-condicionado em geral (splits do tipo hi-
wall e cassete, equipamentos de janela, multi-splits e sistemas centrais diversos do tipo
VRF e dutados)

Diretrizes obrigatérias

Todos o0s equipamentos e sistemas devem apresentar as seguintes caracteristicas:

Tecnologia Inverter (motor com rotacdo em frequéncia variavel)

Etiquetados pelo Inmetro, preferencialmente classe A do PBE - Programa Brasileiro
de Etiguetagem. Caso a categoria hdo apresente classe A, admite-se a etiqueta com
a maior classe alcancada pela categoria e que atenda ao requisito minimo de
isolamento térmico de tubulac6es para a conducao de fluidos.

Classe de eficiéncia conforme limites dados em indices (2020), de acordo & tabela
de consumo do Inmetro disponivel em:
http://www.inmetro.gov.br/consumidor/pbe/condicionadores.asp

Equipamentos nao etiquetados pelo Inmetro devem cumprir 0s requisitos técnicos de
eficiéncia energética da etiquetagem PBE Edifica para edificagdes classe “A”, com
base na “Instrugdo Normativa Inmetro para a Classificacdo de Eficiéncia Energética
de Edifica¢cbes Comerciais, de Servigos e Publicas (INI-C)”.

Fluidos refrigerantes que comprovadamente ndo agridam a camada de ozdnio

Necessario sistema de renovagdo de ar. Conforme a INI-C do PBE Edifica, “os
sistemas de condicionamento de ar, independentemente de sua capacidade de
refrigeracdo e aplicacdo, devem proporcionar adequada qualidade do ar interior
conforme a NBR 17037, além de condi¢cdes de conforto térmico, conforme a NBR
16401 - Partes 2 e 3, em suas versfes vigentes. Os ambientes destinados aos
“Estabelecimentos Assistenciais de Saude, (EAS)” devem proporcionar adequada
gualidade do ar interior, conforme norma ABNT NBR 7256, em sua verséo vigente, e
quando por ela regidos”.

Comprovacéo de dimensionamento adequado do equipamento de condicionamento
de ar de acordo com a carga térmica dos ambientes e o célculo da poténcia de
resfriamento dos equipamentos:

Poténcia de Resfriamento

O dimensionamento do sistema de condicionamento de ar e a escolha dos
equipamentos devem ser feitos de forma adequada ao tamanho do ambiente e as
cargas térmicas previstas.

Para ambientes com carga térmica calculada superior a 5TR (60.000 BTU/h) é
indispensavel a apresentagdo de projeto de condicionamento de ar e Anotacdo de
Responsabilidade Técnica (ART) do responsavel técnico nos casos de compra e
contratacdo de equipamentos e servicos de instalacdo. Essa obrigatoriedade tem
jurisdicdo do CONFEA (Normativa n° 042/92) e esta expressa nas NBR 16401 e


http://www.inmetro.gov.br/consumidor/pbe/condicionadores.asp

16655. Nestes casos, 0 projeto do sistema de condicionamento de ar deve estar de
acordo com as NBR 16401 e 16655 em suas versdes vigentes. Além disso, o projeto
deve considerar a tecnologia mais adequada em funcdo do local, eficiéncia
energética e cumprir os requisitos técnicos de eficiéncia energética da etiquetagem
PBE Edifica para edificagdes classe “A” aplicaveis para cada tipo de sistema, com
base na “Instrugdo Normativa Inmetro para a Classificagdo de Eficiéncia Energética
de Edificacbes Comerciais, de Servicos e Publicas (INI-C)”.

Para sistemas unitarios e nos casos em que a poténcia de resfriamento for superior
a 60.000 BTU/h, também h& necessidade de contratacdo de projeto de
condicionamento de ar e recolhimento de ART, conforme expresso pela NBR 16401-
2008. Nestes casos € necessario realizar o calculo da estimativa da poténcia de
resfriamento necessaria para cada ambiente, conforme a NBR 166553-2018, porém,
para facilitar a aplicacéo, propde-se o célculo simplificado a seguir:*

Pot = (Cb + Cp + Ci +Ce) / 0,293
Onde:
e Pot é a Poténcia de resfriamento, em BTU/h

e Cb é a Carga base (considerar 150W por metro quadrado de area
condicionada do ambiente)

® Cp é a Carga de pessoas (considerar 100W por pessoa para atividades
sentado sem movimentacdo, como escritérios e salas de aula)

e Cié a Carga de iluminagéo (considerar 40W por lampada)

e Ce é a Carga de equipamentos (considerar um valor genérico de 300W, ou
se preferir especificar, ver contribuicdo de equipamentos conforme Anexo C
da NBR 16401-1/2008).

Caso haja necessidade de poténcia de resfriamento maior que 60.000 BTU/h, é
necessario projeto de condicionamento de ar e respectiva ART.

No caso da instalacdo, sempre deve ser exigido o recolhimento da ART de
instalagdo do profissional tecnicamente qualificado e devem ser seguidas as
orientagdes de instalacdo conforme a norma NBR 16401-1/2008 ou sua verséo
vigente.

Recomendacdes

e Preferéncia pelos equipamentos com Selo Procel ou Selo Procel Ouro.
e Preferéncia por equipamentos que tenham baixo potencial de aquecimento global.

Foram referéncias para a definicdo das diretrizes e recomendacfes para a aquisicao,
instalacéo e contratacdo de equipamentos e sistemas de condicionamento de ar:

% Esta equacao é uma simplificacdo do célculo de carga térmica da NBR 16655-3-2018. Na pratica, pode haver
variagdes nos valores sugeridos, principalmente em cargas base, devido a carga térmica que a edificacdo
recebe pela envoltéria. Entédo, é admitida a apresentacdo de célculo mais detalhado conforme NBR 16655-3 -
2018.



e |Instrucdo Normativa Inmetro para a Classificacdo de Eficiéncia Energética de
EdificacBes Comerciais, de Servigcos e Publicas (INI-C)

e Tabelas de eficiéncia energética do Programa Brasileiro de Etiquetagem do
INMETRO

e NBR 16401-2008 - InstalacBes de ar-condicionado — Sistemas centrais e unitarios

e NBR 16655-2018 - Instalacdo de sistemas residenciais de ar-condicionado — Split e
compacto

e Amostras de mercado

e Tabelas de Insumos do SINAPI para Santa Catarina - database: 12/2024

Exemplos de insumos adequados da tabela SINAPI (mas néo a eles restritos):

Cdédigo Descricao

42425 Ar-condicionado split inverter, hi-wall (parede), 12000 Btu/h, ciclo frio, 60hz,
classificac@o A (Selo Procel), gas HFC, controle s/fio

42422 Ar-condicionado split inverter, hi-wall (parede), 18000 Btu/h, ciclo frio, 60hz,
classificac@o A (Selo Procel), gas HFC, controle s/fio

43184 Ar-condicionado split inverter, hi-wall (parede), 24000 Btu/h, ciclo frio, 60hz,
classifica¢é@o A - Selo Procel, gas HFC, controle s/fio

42424 Ar-condicionado split inverter, hi-wall (parede), 9000 Btu/h, ciclo frio, 60hz,
classificac@o A (Selo Procel), gas HFC, controle s/fio

42421 Ar-condicionado split inverter, piso teto, apresentando entre 54000 e 58000 Btu/h,
ciclo frio, 60hz, classificacdo energética A ou B (Selo Procel), gas HFC, controle
s/fio

42416 Ar-condicionado split inverter, piso teto, 18000 Btu/h, ciclo frio, 60hz, classificacdo
energética A ou B (Selo Procel), gas HFC, controle s/fio

42417 Ar-condicionado split inverter, piso teto, 24000 Btu/h, ciclo frio, 60hz, classificacdo
energética A ou B (Selo Procel), gas HFC, controle s/fio

42419 Ar-condicionado split inverter, piso teto, 36000 Btu/h, ciclo frio, 60hz, classificacdo
energética A ou B (Selo Procel), gas HFC, controle s/fio

42420 Ar-condicionado split inverter, piso teto, 48000 Btu/h, ciclo frio, 60hz, classificacdo
energética A ou B (Selo Procel), gas HFC, controle s/fio

39580 Ar-condicionado frio splitao inverter 30 TR

39826 Ar-condicionado split inverter, piso teto, 24000 Btu/h, quente/frio, 60hz,

classificac@o energética A - Selo Procel, gas HFC, controle s/fio







2.2 SISTEMAS DE ILUMINACAO

Incluem-se neste item: Ladmpadas em geral (LED, fluorescente tubular, fluorescente
compacta, halégena); Fitas de LED; Luminarias; Reatores de lumindrias; Sensores;
Minuterias.

Diretrizes obrigatérias

Deve ser considerado um dimensionamento adequado para as necessidades do
ambiente.

Para projetos novos ou grandes reformas deve ser considerado um projeto
luminotécnico orientado a eficiéncia energética e conforto luminico.

Para substituicdo de lampadas/luminérias, o fluxo luminoso deve ser considerado de
forma a que seja equivalente ao que estd sendo usado ou que seja adequado
conforme a funcdo do ambiente observando o atendimento ao conforto luminico
conforme a Norma ABNT NBR ISO/CIE 8995-1 - lluminagdo de ambientes de
trabalho).

Uso de lampadas de maior eficiéncia (com tecnologia LED ou outra de maior
eficiéncia) com registro no INMETRO e preferencialmente Selo Procel.

Todos os produtos e equipamentos inclusos neste item devem obrigatoriamente ter
especificacdo de luminarias/lampadas com as seguintes caracteristicas:

o Indice de Reproducao de cor (IRC): maior que 80

o Vida util: 2 20.000 horas

Eficiéncia luminosa (Iltmens/W): maior que 90 Im/W
Temperatura de cor (K): adequada a funcdo do ambiente.

Referéncias

Foram referéncias para a definicdo das diretrizes e recomendagfes para a aquisicao,
instalacd@o e contratacéo de produtos e sistemas de iluminacao:

Instrucdo Normativa Inmetro para a Classificacdo de Eficiéncia Energética de
Edificacdes Comerciais, de Servigos e Publicas (INI-C)

Tabelas de eficiéncia do Programa Brasileiro de Etiquetagem do INMETRO
Amostras de mercado

Tabelas de Insumos do SINAPI para Santa Catarina - database: 12/2024

Exemplos de insumos adequados da Tabela SINAPI (mas néo a eles restritos):

Cadigo Descrigdo

39387

39386

Lampada led tubular bivolt 18/20 W, base g13

Lampada led tubular bivolt 9/10 W, base g13
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Cadigo Descrigdo

38194 Lampada led 10 W bivolt branca, formato tradicional (base e27)

38193 Lampada led 6 W bivolt branca, formato tradicional (base e27)

NOTA: A Tabela de insumos do SINAPI nZo fornece informacées de indice de Reproduc&o de Cor,
Temperatura de Cor, Vida util, Fluxo Luminoso ou Eficiéncia Luminosa, o que nao garante que estes
itens cumpram o pré-requisito. Deve-se apresentar os requisitos indicados no termo de referéncia ou
memorial descritivo anexos ao edital de licitacao.

OBSERVACAO: Quando da substituicdo de lampadas fluorescentes deve constar no edital
a forma prevista de reciclagem com o objetivo que seja adequada para ndo causar impacto
no ambiente e de forma a que esteja alinhada com o programa Lixo Zero da Prefeitura de
Florianépolis.
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2.3 EQUIPAMENTOS ELETRODOMESTICOS

Incluem-se neste item: Congelador vertical; Congelador vertical frost-free; Congelador
horizontal; Refrigeradores; Frigobares; Fogdes e fornos domésticos a gas; Fornos elétricos
comerciais; Fornos de micro-ondas; Televisores; Ventiladores de mesa e de teto.

Diretrizes obrigatérias

Todos os produtos e equipamentos devem apresentar as seguintes caracteristicas:

e FEtiqueta classe A do PBE do INMETRO, conforme tabelas de eficiéncia energética
(ver referéncias a seguir).

e Agente de expansdo da espuma de isolacdo térmica: gas ecoldgico.

Recomendacdes

e Preferéncia ser4 dada aos equipamentos eletrodomésticos com Selo Procel para
aqueles consumidores de energia elétrica (geladeiras, fornos, televisores,
ventiladores de mesa e de teto) e equipamentos com Selo Conpet para aqueles
consumidores de gas (fogdes e fornos domésticos a gas)

OBSERVACAO: Quando da substituicdo de refrigeradores e congeladores deve ser dada
atencdo a forma prevista de reciclagem com o objetivo que seja adequada para néo causar
impacto no ambiente e que esteja alinhada com o programa Lixo Zero da Prefeitura de
Florianépolis.

Referéncias

Foram referéncias para a definicdo das diretrizes e recomendacdes para a aquisicdo de
equipamentos eletrodomésticos:

e Tabelas de eficiéncia do Programa Brasileiro de Etiquetagem (PBE) do INMETRO.
http://www.inmetro.gov.br/consumidor/pbe/refrigeradores.asp

http://www.inmetro.gov.br/consumidor/pbe/congeladores.pdf
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2.4 SISTEMAS GERADORES DE ENERGIA FOTOVOLTAICA

Incluem-se neste item: geradores de fonte solar (inversores on-grid e méddulos
fotovoltaicos).

Diretrizes obrigatorias

Os equipamentos e componentes para sistemas de geracao de energia fotovoltaica devem
apresentar as seguintes caracteristicas:

e Moddulo fotovoltaico: Certificacdo INMETRO
e Inversor: on-grid listado nas tabelas do PBE do INMETRO

e O projeto e instalacdo do sistema deve ser realizado por profissional habilitado com
fornecimento de ART e declarando atendimento & norma ABNT NBR 16690:2019 —
Instalagdes elétricas de arranjos fotovoltaicos — Requisitos de projeto.

Somente estdo sendo considerados inversores on-grid, ou seja, ligados a rede de energia
da cidade.

Referéncias

Foram referéncias para a definicAo das diretrizes e recomendacdes para a aquisicdo e
instalagédo de sistemas geradores de energia:

e Tabelas de eficiéncia do Programa Brasileiro de Etiquetagem (PBE) do INMETRO.
http://www.inmetro.gov.br/consumidor/pbe/sistema-fotovoltaico.asp

e Amostras de mercado
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2.5 SISTEMA DE AQUECIMENTO DE AGUA

Incluem-se neste item:

Sistemas acoplados; Coletores solares térmicos (aplicacdo banho); Coletores solares
térmicos (aplicacéo piscina);

Reservatdrios térmicos de baixa pressdo; Reservatérios térmicos de alta pressao;
Aquecedores de Agua a gas — tipo instantdneo; Aquecedores de agua a gas — tipo
acumulacdo; Bombas de calor.

Diretrizes obrigatorias

Todos o0s equipamentos e sistemas devem apresentar as seguintes caracteristicas:

Os sistemas acoplados; coletores solares térmicos (aplicacdo Banho) e coletores
solares térmicos (aplicagdo piscina) devem obrigatoriamente ser etiquetados pelo
PBE e atender a atual classe A de eficiéncia energética conforme informacdes
disponiveis em:

http://www.inmetro.gov.br/consumidor/pbe/coletores-solares.asp
Os reservatoérios de agua quente devem obrigatoriamente ser etiquetados pelo PBE.

Os sistemas com reservatorio de dgua quente devem possuir tubulagées conforme
orientacdo da INI-C, com isolamento térmico minimo de 13 mm e condutividade
térmica compreendida entre 0,032 e 0,040 W/mK.

Os aquecedores de agua a gas — tipo instantaneo devem ser etiquetados na atual
classe A do PROCEL conforme Tabela do PBE do INMETRO disponivel em:

http://www.inmetro.gov.br/consumidor/pbe/aquecedorAgua_2015.pdf

Os aquecedores a gas do tipo acumulacdo devem ter Selo CONPET, conforme
Tabela do PBE do INMETRO disponivel em:

http://www.inmetro.gov.br/consumidor/pbe/aquecedorAcumulacao. pdf

Recomendacdes

Dar preferéncia ao uso de sistema de aquecimento solar.

Quando do uso de aquecedores de agua a gas instantaneos dar preferéncia aqueles
com Selo CONPET.

O sistema de aquecimento de 4gua solar deverd ser dimensionado para atender a
demanda especifica de cada caso conforme a NBR 15569 — Sistema de
Aguecimento Solar de agua em circuito direto.

Referéncias

Foram referéncias para a definicdo das diretrizes e recomendacdes para a aquisicdo e
instalacdo de equipamentos e sistemas de aquecimento de agua:
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Tabelas de eficiéncia do Programa Brasileiro de Etiquetagem do INMETRO
Tabelas de Insumos do SINAPI para Santa Catarina - database: 12/2024

Instrucdo Normativa Inmetro para a Classificacdo de Eficiéncia Energética de
Edificacdes Comerciais, de Servigos e Publicas (INI-C)

NBR 15569 — Sistema de Aquecimento Solar de Agua em circuito direto — Requisitos
de projeto e instalacéo

Exemplos de insumos adequados da tabela SINAPI (mas néo a eles restritos):

Cédigo  Descricao

34482 Aquecedor solar capacidade do reservatério 800 |, inclui 4 placas coletoras de 2,00 m?
34469 Aquecedor solar capacidade do reservatério 1000 |, inclui 5 placas coletoras de 2,00 m*
34472 Aquecedor solar capacidade do reservatério 200 |, inclui 1 placas coletoras de 2,00 m?
34476 Aquecedor solar capacidade do reservatério 400 |, inclui 2 placas coletoras de 2,00 m?
34477 Aquecedor solar capacidade do reservatério 600 |, inclui 3 placas coletoras de 2,00 m?

NOTA: A Tabela de insumos do SINAPI nao fornece informacgdes de classe de eficiéncia energética
da placa coletora ou do reservatério. Deve-se apresentar os requisitos indicados no termo de
referéncia ou memorial descritivo anexos ao edital de licitagao.
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2.6 EQUIPAMENTOS DO TIPO BOMBAS, MOTOBOMBAS E MOTORES
ELETRICOS TRIFASICOS

Incluem-se neste item: Bombas e motobombas centrifugas

Monoestagio - Eixo Horizontal Monoestagio - Eixo Vertical Multiestagio - Eixo Horizontal
Multiestagio - Eixo Vertical Rotacdo de 1750 rpm a 3500 rpm) Motores elétricos trifasicos

Diretrizes obrigatérias

e Todos o0s equipamentos devem apresentar as seguintes caracteristicas: Bombas e
motobombas centrifugas devem ser etiquetadas na Classe A do PBE do Inmetro
conforme tabela de eficiéncia disponivel em:

http://www.inmetro.gov.br/consumidor/pbe/bombas_motobombas.pdf

e Motores elétricos trifasicos devem atender aos rendimentos nominais minimos
previstos na Portaria interministerial n° 1, de 29 de junho de 2017, publicada pelo
Inmetro.

e Todos 0s motores elétricos trifasicos devem ser de alto rendimento.
Recomendacodes
e Dar preferéncia aos equipamentos com Selo Procel.

Referéncias

Foram referéncias para a definicAo das diretrizes e recomendacdes para a aquisigdo e
instalacéo de equipamentos do tipo bombas, motobombas e motores trifasicos:

e PBE Edifica

e Tabelas de eficiéncia do Programa Brasileiro de Etiquetagem do INMETRO
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http://www.inmetro.gov.br/consumidor/pbe/bombas_motobombas.pdf

2.7 SISTEMA DE TRANSPORTE / FROTA DE VEICULOS LEVES

Incluem-se neste item os veiculos leves.

Diretrizes obrigatorias
Todos os veiculos leves devem apresentar ao menos uma das seguintes especificagdes:

e Classe A no PBE do INMETRO na comparacéo absoluta geral segundo as tabelas
de eficiéncia do Programa Brasileiro de Etiqguetagem do INMETRO disponiveis em:
http://www.inmetro.gov.br/consumidor/tabelas_pbe_veicular.asp

e Veiculos com Selo Conpet de eficiéncia energética conforme o Programa Brasileiro
de Etiquetagem do INMETRO.

No caso de veiculos a combustdo, estes obrigatoriamente deverdo ser abastecidos com
biocombustiveis.

Referéncias

Foram referéncias para a definicdo das diretrizes e recomendagfes para a aquisicdo dos
veiculos:

e Tabelas de eficiéncia do Programa Brasileiro de Etiquetagem do INMETRO.
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2.8 LOUCAS E METAIS

Incluem-se neste item: Bacias sanitérias, mictérios, valvulas de descarga, duchas, torneiras
para pia de cozinha, torneiras para tanque, torneiras de uso geral, torneiras externas,
torneiras para lavatério, misturadores monocomando para lavatério, misturadores
monocomando para pia de cozinha, arejadores de vazao constante avulsos e restritores de
vazao avulsos.

Diretrizes obrigatorias

Todos os produtos devem apresentar as seguintes caracteristicas:

e Equipamento fabricado, comercializado, importado e/ou distribuido por empresa
listada como qualificada no respectivo Programa Setorial da Qualidade (PSQ)do
Programa Brasileiro da Qualidade e Produtividade do Habitat (PBQP-H):

PSQ de Aparelhos Economizadores de Agua

PSQ de Lougas Sanitaria para Sistemas Prediais

PSQ de Metais Sanitarios

PSQ de Tubos e conexdes de PVC para Sistemas Hidraulicos Prediais

o O O O

e Bacias sanitarias devem ter formato adequado para volume de descarga variavel em
funcdo do arraste desejado por meio de valvulas de descarga com duplo fluxo, 3
litros e 6 litros (valvulas de descarga em caixas acopladas ou valvulas de descarga
de parede). Em situagdo de exposicdo a vandalismo, adocdo de vélvula de
descarga de parede com ciclo fixo (fechamento automético).

e Mictorios individuais devem ter valvulas de descarga hidromecéanicas (fechamento
automatico) ou véalvulas de descarga eletronica (sensor de presenca).

e Duchas devem ter vazdes iguais ou inferiores a 12 litros/minuto.
e Torneiras para pia de cozinha e para tanque devem ter arejador embutido.

e Torneiras de uso geral e externas devem ter arejador embutido e vazfes iguais ou
inferiores a 12 litros/minuto.

e Torneiras e misturadores monocomando para lavatorio devem ter arejador de vazéo
constante embutido e vazdes iguais ou inferiores a 6 litros/minuto.

e Torneiras e misturadores monocomando para lavatério, sempre que a pressao da
agua for superior a 8 mca, devem ter restritor de vazdo embutido ou regulador de
vazao.

Requisitos de projeto

e Adequacdo das vazdes nos pontos de consumo a finalidade de uso e as pressées
presentes nos diversos pontos de consumo.

e Atendimento das normas NBR 5626 — Sistemas prediais de agua fria e agua quente
— Projeto, execucdo, operacdo e manutencdo (ABNT, 2020) e NBR 16782-
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Conservacdo de agua em edificagcbes — Requisitos, procedimentos e diretrizes
(ABNT, 2019a).

Recomendacdes

Avaliar viabilidade técnica e adequacdo ao uso para adocdo de sistemas de
descarga a vacuo para as bacias sanitarias.

Avaliar viabilidade técnica e adequacéo ao uso para ado¢ao de mictérios individuais
com enxague automéatico de 1 a 3 litros ou enxague econdmico de 1 litro ou com
tecnologia seca (sem agua).

Avaliar viabilidade técnica e adequacdo ao uso para adogcdo de valvula de
acionamento para chuveiro com fechamento automatico (temporizador).

Preferéncia por duchas com vazdes de 10 litros /minuto e 8 litros/minuto.

Preferéncia por torneiras para pia de cozinha com arejadores de vazdo constante
embutidos com vazdes iguais ou inferiores a 6 litros/minuto.

Preferéncia por torneiras para tanque com arejadores de vazao constante embutidos
com vazdes iguais ou inferiores a 8 litros/minuto.

Preferéncia por torneiras de uso geral e externas com arejadores de vazao
constante embutidos com vazdes iguais ou inferiores a 8 litros/minuto e com
dispositivos de restricdo de acesso.

Preferéncia por torneiras para lavatério eletrbnicas (acionamento por sensor) ou
hidromecénicas (de pressdo com fechamento automatico), no caso de torneiras
manuais, que tenham giro de ¥4 de volta.

Avaliacdo da possibilidade de insercdo de restritores de vazdo antes da saida da
agua em duchas de chuveiros e torneiras de lavatérios.

Avaliacdo da possibilidade de insercdo de reguladores de vazdo capazes de
controlar a vazéo da agua no ponto de consumo de duchas de chuveiros e torneiras
em distribuicdes sujeitas a pressdes variadas e maiores que 8 mca.

Referéncias

Foram referéncias para a definicAo das diretrizes e recomendacdes para a aquisi¢ao,
instalacé@o e contratacdo de lougas e metais:

Programas Setoriais da Qualidade (PSQ) do Programa Brasileiro da Qualidade e
Produtividade do Habitat (PBQP-H) do Ministério das Cidades.

NBR 5626 — Sistemas prediais de agua fria e agua quente — Projeto, execucao,
operacdo e manutengdo (ABNT, 2020).

NBR 16782- Conservagdo de agua em edificacbes — Requisitos, procedimentos e
diretrizes (ABNT, 2019a).
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