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1. Objetivos

Disciplinar, no ambito do municipio de Florianopolis, as diretrizes necessarias a
elaboracdo de estudos que visam a caracterizacdo de intervencfes nos aquiferos, seus
impactos, medidas mitigadoras e controles ambientais, quando da execucéo de obras, bem
como estabelecer critérios para a definicdo de situacdes em que a execuc¢do de subsolo ndo

seja indicada.

2. Definicdes

Para os efeitos desta Instrucdo Normativa, entende-se por:

I. Alagamentos: correspondem a extrapolacdo da capacidade de escoamento de
sistemas de drenagem urbana e consequente acumulo de 4gua em ruas e aparelhos
de infraestrutura urbana, em decorréncia de precipitacbes intensas (COBRADE,
2012). Apesar de consistirem em eventos naturais, os alagamentos podem ter causas
antropicas, relacionadas ao mau dimensionamento ou ineficiéncia dos sistemas de
drenagem pluvial das areas urbanas. Ainda, esses eventos podem estar relacionados
a baixa permeabilidade do solo ou quando este fica totalmente saturado.

II.  Altura de coluna d’agua de intervencado (Aln): Espessura da lamina d’agua contida

entre os niveis d’agua dindmico (projeto) e estatico (pré-intervencao), também definido
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como rebaixamento. Em funcdo das variacdes do nivel d’agua (NA) no terreno,
considerar valor médio da Aln na area de intervencao.

Considerando que a superficie do NA, em regime de bombeamento, seré inferior a
base da escavacédo e quando aguele dado néo estiver disponivel, deve-se acrescentar,
no minimo, 0,5 m ao valor calculado da Aln, tendo por base a profundidade final de
escavacado. Ex. Profundidade do NA estético igual a 1,0 m; profundidade maxima de
escavagdode 2,0 m; AlIn=(2-1)+0,5=1,5m.

. Area de intervenco: a area necessaria para a implantacédo do empreendimento com
interferéncia no aquifero ou em area inundada/alagada.

IV. Areas permedaveis: consistem em toda superficie do terreno que n&o possui
revestimento semipermedvel ou impermeavel, permitindo que as aguas pluviais
infiltrem no solo e subsolo.

V. Area alagavel: area suscetivel a alagamentos em certa(s) época(s) do ano.

VI.  Area inundavel: terras planas relacionadas as baixas cotas altimétricas, proximas ao
fundo do vale de um rio ou de uma drenagem urbana, inundadas quando o
escoamento do curso d’agua excede a capacidade normal do canal (DNAEE, 1976; in
Portaria ANA 149/2015 - Adaptado).

VIl.  Area inundavel por acdo marinha: terras planas relacionadas as baixas cotas
altimétricas, proximas a costa, que durante eventos astronémicos/meteorologicos
sofrem inundac¢do marinha.

VIII.  Aquifero: corpo hidrogeol6gico com capacidade de acumular e transmitir agua através
dos seus poros, fissuras ou espacos resultantes da dissolucdo e carreamento de
materiais rochosos (Art. 2°, Il - Resolugdo CONAMA 396/2008).

IX.  Aquifero livre ou freatico: é aquele constituido por uma formacéo geoldgica permeavel
e superficial, totalmente aflorante em toda a sua extenséo, e limitada na base por uma
camada impermeavel. A superficie superior da zona saturada esta em equilibrio com
a pressdo atmosférica, com a qual se comunica livremente. Os aquiferos tém a
chamada recarga direta e o nivel d’agua varia segundo a quantidade de chuvas

(https://www.abas.orq).

X. Aquifero poroso ou sedimentar: € aquele formado por rochas sedimentares
consolidadas, sedimentos inconsolidados ou solos arenosos, onde a circulacdo da
agua se faz nos poros formados entre os gréos de areia, silte e argila de granulacéo

variada (https://www.abas.orq).

XI.  Cota da base da escavacéo: cota relativa ao fundo (final) da escavagéo.
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Xll.  Cunha salina ou intrusédo salina: massa de agua salgada que penetra nos aquiferos
costeiros apoiada na base dos mesmos e que avanga para o interior, de encontro a
agua doce que escoa para o mar (Feitosa, F. A. C.; CPRM, 2008). Devido a diferenca
de densidades entre a 4gua doce e a 4gua salgada, ocorre uma estratificacdo entre
elas, ficando a agua doce por cima e a salgada por baixo e, entre elas, uma zona de
mistura. O bombeamento dos pocos pode inverter o fluxo da agua subterranea,
causando avanco da cunha de agua salgada do mar para dentro do aquifero, podendo
afetar diretamente a qualidade da agua subterrénea.

Xlll.  Jardim de chuva (sistema de biorretencdo): pequenos jardins plantados com
vegetacdo adaptada a resistir a encharcamento e projetados para reter e absorver,
temporariamente, o escoamento da agua da chuva que flui de telhados, patios,
gramados, calcadas, estacionamentos e ruas. Utiliza a atividade bioldgica de plantas
e microrganismos para remover os poluentes das aguas pluviais, e contribui para a
retencgdo e infiltracdo dos volumes de 4gua precipitados.

XIV.  Manancial: qualquer fonte hidrica, superficial ou subterranea, que possa ser utilizada
para atender as diversas demandas consuntivas (Portaria ANA 149/2015).

XV. Nivel d’agua dindmico (ND): Profundidade do nivel de agua de um pogo bombeado a
uma dada vazao, referida ao correspondente tempo de bombeamento, medida em
relacdo a superficie do terreno no local (ABNT NBR 12244).

XVI.  Nivel d’agua estético (NE): nivel d’agua da superficie superior do aquifero medido no
furo de sondagem, poco de monitoramento ou piezdmetro, apds sua estabilizacéo, que
nao é influenciada pelo bombeamento ou condi¢Bes relacionadas a construcdo do
poco, testes hidrolégicos ou bombeamentos préximos (Adaptado de ABNT NBR
15495-1). Em funcéo das variac6es de NE no terreno, considerar valor médio.

XVII.  Pavimento em pilotis ou pilotis: conjunto de colunas de sustentacdo do prédio que
deixa livre o pavimento, o qual deverd estar predominantemente aberto em seu
perimetro e que ndo podera estar localizado acima do terceiro pavimento da
edificacdo, deduzidos, para este efeito, os subsolos, sobrelojas ou mezaninos (Art. 2°,
inciso LVIII da Lei Complementar n.60/2000).

XVIIl.  Pavimentacdo permeavel e/ou de estrutura porosa: superficies que possibilitam a
penetracdo, armazenamento e infiltracdo de parte ou de toda a agua do escoamento
superficial, sendo gradualmente absorvida pelo solo, como por exemplo, piso grama,

vegetacao, pedrisco, areia.

IN-04 — Verséo 02, 19/12/2023 3/19

S.M.C.C.
SECRETARIO: CARLOS EDUARDO NEVES CONTROLE: THAMARA MALTA TELEFONE: (48) 3251-6062



PREFEITURA MUNICIPAL DE FLORIANOPOLIS ( ANEXOS AO DIARIO ) DIARIO OFICIAL ELETRONICO DO MUNICIPIO
21-12-2023 EDICAO N° 3592

Fundac&o Municipal do Meio Ambiente— Floram
Florianépolis - SC

Diretoria de Licenciamento Ambiental — DILIC

Instrucdo Normativa N° 04

XIX.  Percolacdo: escoamento de um liquido num meio poroso nao saturado (Portaria ANA
149/2015).

XX.  Permeabilidade: propriedade de uma rocha, sedimento ou qualquer outro material, de
permitir a passagem de 4gua ou outro fluido, em maior ou menor vazao por unidade

de area (https://sigep.eco.br/glossario/verbete/permeabilidade.htm).

XXI.  Planicie costeira: composta por terrenos planos ou muito pouco dissecados, onde a
geracdo do relevo estd intrinsecamente relacionada a sedimentacdo devido as
variacbes do nivel do mar ocorridas durante o periodo Quaternario, e que formam

ambientes marinhos, lacustres, edlicos, fluviais e de leques aluviais.

XXIl.  Rebaixamento: diferenca entre os niveis estatico e dindmico durante o bombeamento
(ABNT NBR 12244).
XXIll.  Recarga de aquifero: quantidade de agua que escoa verticalmente até atingir o nivel

fredtico, aumentando assim a quantidade de 4gua subterranea armazenada. Contribui
para recarga a infiltracdo da agua de chuva ou neve, infiltracdo da agua dos rios e
outras. (Glossario de Termos Hidrogeoldgicos — Instituto da Agua; 2000). A recarga
dos aquiferos freaticos ocorre de forma direta pelas camadas superiores do solo,
principalmente por meio da precipitacao.

XXIV.  Superficie freatica: superficie superior de uma zona de saturacdo em contato direto
com a pressdo atmosférica. (https://www.sgb.gov.br/publique/SGB-Divulga/Canal-
Escola/Ciclo-Hidrologico-1376.html - adaptada).

XXV.  Subsolo: pavimento enterrado ou semienterrado. Considera-se semienterrado o

pavimento cuja face superior da sua laje de cobertura esteja até um metro e cinquenta
centimetros acima do nivel natural do terreno, em no minimo cinquenta por cento do
seu perimetro (Art. 2°, inciso LXXIX da Lei Complementar n.60/2000, alterada pela Lei
Complementar n° 707/2021).

XXVI.  Taxa de impermeabilizacdo do solo: relacdo percentual entre a area impermeavel do
terreno e a superficie do terreno remanescente (Lei Complementar n® 739/2023; G01
Glossario).

XXVII.  Taxa de percolagéo (TP): volume de &gua que penetra no perfil do solo em uma area
definida, por unidade de tempo.

XXVIII.  Unidade hidroestratigrafica: corpo de rocha ou camada de sedimento com extensao
lateral e caracteristicas hidrogeoldgicas e hidrodindmicas Unicas, distintas das demais

unidades que comp8em o subsolo do local sob avaliagdo.(DD-038-2017-C.pdf

(cetesb.sp.gov.br).
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XXIX.  Valas ou trincheiras de infiltracdo: depressdes lineares em terreno permeavel,
revestidas com manta geotéxtil, preenchidas geralmente com material granular gratdo
(brita, rachdo, seixos rolados etc.) com porosidade entre 30 e 40% (Lowndes, 2000 —
in Lucas, A. H.- Dissertacdo, UFSCar, 2011). Tém por finalidade receber as aguas do
escoamento superficial e armazena-las temporariamente, proporcionando a infiltracao
destas no solo, reduzindo os volumes e as vazdes de escoamento para 0s sistemas
de drenagem convencionais.

XXX.  Zona de recarga de aquifero: area em que ocorre a infiltracdo de aguas através do
solo, alimentando o aquifero (Portaria ANA 149/2015).

3. Disposicdes Gerais

Conforme estabelece o Art. 67 da Lei Complementar 482/2014 (Plano Diretor de
Urbanismo do Municipio de Floriandpolis), a intervencdo em aquiferos para a edificacao de

subsolos necessita de estudo especifico.

O Decreto 13574/2014, que regulamenta o art. 67 da Lei 482/2014, estabelece em seu
art. 6° que sera exigida a apresentacdo de estudo especifico referente a intervencdes no
aquifero para execucdo de subsolos nos bairros Santa Mdnica, Campeche, Ingleses, Rio

Vermelho, Armacgéo e areas previamente indicadas pela Floram.

Em 04/05/2023, com a publicacdo da Lei Complementar n°® 739/2023, foi incluido o Art.
66-A a Lei 482/2014. O referido artigo trata da possibilidade de “aumento de um pavimento e
de trés metros e sessenta centimetros nas alturas para implantagdo de pilotis”, sendo
aplicado, segundo o inciso |, no caso de “substituicdo dos subsolos nas areas em que nao
seja indicada a execuc¢do de subsolos devido a comprometimento ou risco ao lencol freatico

ou aquiferos, ou por ser area alagavel ou inundavel” (inciso ), entre outros casos (incisos Il e
).

Considerando que os artigos 66-A e 67 estdo inseridos no Capitulo V (Dos Limites de
Ocupacdao do Solo), observa-se que tais artigos se referem tanto as edificacfes residéncias

unifamiliares, multifamiliares, comerciais ou mistas.

A fim de orientar a implementacdo dos artigos mencionados, a presente Instrucao
Normativa apresenta diretrizes que visam a definicdo do procedimento, dos estudos
necessarios a avaliacao da possibilidade de execuc¢éo de subsolos e do estabelecimento de

critérios que serao utilizados na tomada de deciséo.
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A necessidade de estudos para intervencdo em aquiferos decorre de potenciais
impactos que obras subterraneas, como atividades de escavacdo para a implantacdo de
subsolo, podem desencadear nos aquiferos, principalmente relacionados a degradacao na
qualidade e ao desperdicio das aguas subterraneas. Diante dessa premissa, foi realizada
avaliacdo da ocorréncia de aquiferos importantes, ou com potencial, para o abastecimento

humano.

O Mapa Hidrogeologico do Estado de Santa Catarina (CPRM, 2012) indica que os
aquiferos mais importantes do Municipio estdo localizados na planicie costeira e constituem
0s sistemas aquiferos cenozoicos litordneos. Esses aquiferos porosos apresentam carater
livre (ou fredtico) com nivel d’agua raso e extensas areas de recarga, tornando-os

extremamente vulneraveis a contaminagao.

Considerando que o Municipio de Florianopolis ndo apresenta reservas hidricas
suficientes para atender as necessidades de sua populagéo, os aquiferos representam uma
importante fonte para o abastecimento publico, tornando-se necessaria a gestéo sustentavel

desse recurso, a fim de garantir quali-quantitativamente as reservas disponiveis.

Diante do exposto, como critério de sele¢cdo de regides para apresentacdo de Estudo
Especifico foram consideradas as areas situadas na planicie costeira, onde se encontram as
formagbes geoldgicas mais propicias ao armazenamento e transmissdo de Aaguas
subterrdneas (mananciais subterraneos) com uso no abastecimento publico, bem como areas

suscetiveis a alagamentos e/ou inundacoes.

Como resultado da sele¢do de areas com mananciais importantes, além dos bairros
Santa Ménica e Armacdao, dos distritos do Campeche, Ingleses do Rio Vermelho e Sao Jodo
do Rio Vermelho, ja definidos no Art. 6° do Decreto 13574/2014, a Floram inclui o distrito do
Pantano do Sul, para elaboragéo dos estudos. Além das 4reas com mananciais importantes
e, conforme o inciso | do art. 66-A, também serdo objeto de estudo de subsolo as areas
suscetiveis a alagamentos e inundacdes situadas na planicie costeira, podendo-se utilizar
como referéncias iniciais as areas cadastradas na camada “Areas Inundaveis” do
Geoprocessamento da PMF (GeoFloripa), considerando as classes de suscetibilidade Alta,
Média e Baixa. Em casos especificos e excepcionais, a Floram podera solicitar estudos para

localidades néo definidas nesta Instrucdo Normativa.

Para a gestdo sustentavel do recurso é importante a manutencao ou ampliacdo das
areas permeaveis em regiées com presenca de mananciais subterraneos, a fim de contribuir

com a recarga dos aquiferos, visando a garantia da perenidade dos recursos ambientais
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renovaveis. Ainda, importante a eficiente operagédo de sistemas de coleta e tratamento de

efluentes no resguardo da qualidade das aguas subterréneas.

As diretrizes contidas nesta Instrugdo Normativa ndo se limitam somente a obras de
escavacao para implantacdo de subsolo, ou seja, para a execucdo de qualquer obra que
possa interferir no aquifero freatico e em suas areas de recarga, a Floram podera solicitar, no

minimo, os estudos e informacg@es definidos no Item 5.

Quanto ao material (solo, rocha) excedente da escavacao e que ndo sera utilizado no
imovel objeto, recomenda-se consulta a Prefeitura Municipal de Florianépolis (PMF), por meio
das Secretarias Municipais de Transportes e Infraestrutura e de Manutencdo e Limpeza

Urbana, quanto a possibilidade de doacéo do referido material.

No caso da instalagéo de sistema de bombeamento para rebaixamento do nivel d’agua
fredtico, recomenda-se consultar a Diretoria de Recursos Hidricos da Secretaria de Estado do
Desenvolvimento Econbmico Sustentavel (SDS) quanto a necessidade de outorga ou
dispensa para os usos de recursos hidricos. Para mais informagdes, acessar o endereco

eletrénico: http://www.aguas.sc.gov.br.

Por fim, é importante mencionar que o sistema de rebaixamento deve ser projetado e
operado por profissional legalmente habilitado, sendo de responsabilidade do
requerente/empreendedor qualquer dano causado pela atividade de rebaixamento do nivel

d’agua freatico em imoveis vizinhos.

4. TramitacOes e Responsabilidades Institucionais

Os estudos serdo encaminhados a Floram, pelo requerente, em trés situagdes:

1. Para edificacdes residenciais unifamiliares com subsolo mediante licenciamento
declaratério, conforme Lei Complementar 707/2021, regulamentada pelo Decreto
23.240/2021.

2. Aprovacao de Projetos junto a Secretaria Municipal de Habitacdo e Desenvolvimento
Urbano (SMHDU) de edificagdo com subsolo, ndo contempladas pelo licenciamento

declaratorio.

3. Quando a implantacdo do subsolo ou de qualquer outra obra subterrdanea, com
interferéncia no aquifero ou em areas alagaveis/inundaveis, for parte de atividade ou
empreendimento passivel de licenciamento ambiental, conforme Anexo Unico da
Resolucao CONSEMA 99/2017.
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Nas trés situacdes sera analisada a possibilidade de implantacdo de subsolo ou sua
substituicdo por pilotis, mediante analise dos estudos e das condices estabelecidas nos ltens
5e6.

Para as situacfes 1 e 2, o0 estudo e a documentagcdo associada sera encaminhado
pelo requerente ou procurador a Floram, mediante abertura de processo de Autorizacéo
Ambiental Diversa (Aut Diversa), de forma on-line ou pessoalmente em qualquer Unidade

do Pr6-Cidadao. Para os casos de licenciamento declaratério, a Autorizacdo Ambiental

Diversa (ou parecer técnico) sera um documento obrigatério quando houver previsdo de

implantac&o de subsolo. Com relacéo aos processos enquadrados na situacao 2, o requerente

podera dar entrada concomitante ao pedido de Autorizacdo Ambiental Diversa, na Floram, e
pedido de Aprovacao de Projeto, junto a SMHDU. A Autorizagdo sera emitida somente quando
da possibilidade de implantac@o de subsolo com interferéncia no aquifero, em caso contrario

sera emitido Parecer Técnico, conforme Figura 1.

Quanto a situacdo 3, o estudo e a documentacdo associada serdo apresentados a
Floram, via portal online ou Unidade do Pré-Cidadéo, junto com os demais estudos ambientais
e documentos necessarios ao licenciamento ambiental de atividade ou empreendimento

listado na Resolu¢cdo CONSEMA, constituindo um Unico processo.

5. Estudos e Informacdes

Os estudos e informagBes indicados neste item, visam a avaliagdo quanto a
possibilidade de execucdo de obras civis, como, por exemplo, subsolo, frente ao potencial
comprometimento ou risco ao aquifero, ou por se tratar de area alagavel ou inundavel. Nesse

sentido, sdo definidas trés situacdes:

I.  Execucdo de obra, em subsuperficie, sem interferéncia na superficie freatica do

aquifero.

II.  Substituicdo dos subsolos nas areas em que nao seja indicada sua execucao,
devido ao comprometimento ou risco ao aquifero, ou por ser area alagavel ou

inundavel.

lll.  Execucédo de obra, em subsuperficie, com interferéncia na superficie freatica do

aquifero.

O fluxograma da analise processual, na Floram, é apresentado na Figura 1.
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Figura 1: Fluxograma de analise processual na Floram.
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Os Estudos devem abranger, no minimo, aspectos da geologia, hidrogeologia,
pluviometria, topografia, engenharia e ambientais. Durante a analise do processo, caso a

Floram entenda necessério, podera solicitar outros estudos e/ou informacdes adicionais

A abrangéncia do Estudo esta diretamente associada a confirmacdo ou ndo de

intervencao no aquifero e se se trata de area alagavel/inundavel, como descrito a seguir.

. Quando a cota da base da escavacdo nao atingir o nivel d'dgua subterréneo,
apresentar estudo simplificado, contendo:

a. A caracterizacao geoldgica da area de escavacao e a determinacao da cota do nivel
d'agua (NA) estético.

A fim de auxiliar na caracteriza¢@o geoldgica, recomenda-se a condugdo de ensaios
de granulometria.

Por se tratar de aquifero livre, na determinacédo do NA deve-se proceder analise em
conjunto com os dados pluviométricos, considerando periodos de menor e maior
pluviosidade. Adicionalmente, avaliar a presenca, no terreno ou entorno, de pocos
tubulares ou ponteiras, cujo bombeamento possa interferir na determinacao do nivel
d’agua estatico. Diante do exposto, para fins de projeto, deve-se considerar o nivel
maximo (mais alto) da superficie freatica.

b. As sondagens ou piezdmetros devem ser representativas da area onde se pretende
intervir. Recomenda-se que a investiga¢éo ocorra, em no minimo, trés pontos.

A cota da base da sondagem/piezémetro deve exceder a cota final de escavacéo, em
no minimo, dois metros.

As coordenadas horizontais e verticais de todas as sondagens ou piezbmetros devem
ser georreferenciadas.

c. Informacdes quanto a presenca de pocos de captacdo de aguas subterraneas em
operacéo, tipo tubular ou ponteira, no imével ou no entorno proximo (até 250 metros
do perimetro da area de intervencao), com representacdo em planta ou imagem.

d. Planta com os limites da propriedade, as curvas de nivel, a delimitacdo da area de
intervencdo, a localizacdo das sondagens / piezdmetros, a presenca de corpos
hidricos (quando couber) e respectivas coordenadas (UTM, SIRGAS 2000).

e. Planta (perfil/corte) contendo a construcado, o nivel do terreno natural, o limite (base)
da escavacdo, a representacdo do nivel d'agua freatico e respectivas cotas
georreferenciadas.

Todas as cotas devem estar referenciadas a uma mesma referéncia de nivel - RRNN

oficial, por ex. IBGE, possibilitando a elaboragéo de um banco de dados.
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f. Registro fotografico do terreno, da execucdo das sondagens / instalagdo dos

piezbmetros e do levantamento planialtimétrico.

Il.  Estudos e informacdes necessarias para avaliacdo quanto a possibilidade ou nao
de execucdo de subsolo (Art. 66A, inciso | da Lei 482/2014)

1. Area com comprometimento ou risco ao lencol freatico ou aquiferos

a. As informacg6es solicitadas no item I, considerando que a escavacao atingird o nivel
d'agua subterraneo.
b. Altura da coluna d’agua de intervencao.
c. Quanto a atividade de bombeamento
i. Definicdo do periodo de bombeamento (rebaixamento), se somente durante a
fase de execucdo do subsolo (temporario) ou se permanente. Se temporario,
especificar o periodo.
i. Volumes de bombeamento (dia, més ou ano).
d. Estimativa do volume total de agua bombeada que poderd ser infiltrada. Justificar.
A infiltracdo ("reinjecéo”) deve considerar a area do empreendimento ou entorno
préximo. Portanto, o processo de bombeamento e infiltracdo deve ser em circuito

fechado.

2. Areaalagéavel e/ou inundéavel

As informag0des solicitadas no item 1.

b. Suscetibilidade a inundag&o/alagamento, conforme Geoprocessamento da PMF
(Sistema de Gestéao Territorial do Municipio de Floriandpolis — GeoFloripa).
Caso a area do requerente se situa em local ndo indicado na camada do GeoFloripa,
mas se verifica alagamento e/ou inundacao, apresentar comprovacao desta situacao,
como parecer de profissional habilitado (com ART), registro fotografico, registro em
imagens (aéreas, orbitais), registro de ocorréncia da Defesa Civil Municipal,
informacdes quanto a frequéncia de alagamentos/inundacdo, profundidade de
inundacao etc.

c. Taxa de percolacdo (TP), definida conforme especificado na norma ABNT n. 13969
(Tanques sépticos - Unidades de tratamento complementar e disposi¢éo final dos
efluentes liquidos - Projeto, construcao e operagdo), Anexo A (Procedimento para

estimar a capacidade de percolacdo do solo - K).
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Il. Nos casos em gque a cota de base da escavacéao atingir o nivel d'adgua subterréneo,

0 estudo deve, no minimo, abordar ou conter:

a. As informac®es solicitadas no item I.
A fim de auxiliar a caracterizacao hidrogeolodgica, realizar ensaios hidraulicos, visando
a determinacdo da condutividade hidraulica da unidade hidroestratigrafica de
interesse, entre outros parametros que o responsavel técnico julgar pertinentes.

b. Mapa potenciométrico com cotas baseadas em referéncias oficiais de nivel.

c. Definicao do periodo de rebaixamento, se somente durante a fase de execucdo do
subsolo (temporario) ou se permanente.
i.  Se temporéario, especificar o periodo.
ii. Se permanente, descrever como sera realizado, volumes de bombeamento,

usos previstos, entre outras informacodes.

d. Ensaio de vazdo (bombeamento) e recuperagdo, conforme norma brasileira ABNT
NBR 12212.
Apresentar relatério com resumo executivo do teste, com as seguintes informacdes,
nao se restringindo a elas: perfil construtivo do po¢co com coordenadas UTM em
SIRGAS-2000, bomba utilizada, registro tabelado de tempo (em minutos), vazdo (em
m3/h) e nivel dindmico do po¢co de bombeamento (em metros), curva de vazdo de
bombeamento versus nivel dindmico/rebaixamento do po¢co de bombeamento e dos
pocos de observacdo, e Anotacdo de Responsabilidade Técnica (ART) de um
profissional habilitado.
O ensaio de vazdo deve ter duracdo minima de 24 h, com vazao constante ou
crescente, em etapas, seguido de medidas de recuperacdo do nivel. O tempo de
medicdo da recuperacéo deve ser o suficiente para que esta atinja no minimo 80% do
rebaixamento medido.
Com base nos resultados do ensaio, definir e apresentar o regime de bombeamento
previsto (horas/dias e dias/semana), a condutividade hidraulica, a vazao, o nivel
dindmico, a porcentagem de reinjecdo do volume total de agua bombeada prevista e,
se necessério, a definicdo de parametros hidrodinAmicos para elaboracdo de
modelagem numeérica.

e. Estimativa do volume total de agua que serd bombeado, considerando as
profundidades finais de escavacéo e as flutuacbes do NA, devido aos efeitos da
sazonalidade e potencial interferéncia das variagbes de maré ou de bombeamentos

externos. Apresentar estimativa dos volumes diérios, mensais e total.
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f. Instalacdo de piezbmetros, para o monitoramento da atividade de rebaixamento,

sempre que necessario. Justificar, caso ndo seja previsto o uso de piezémetros.

g. Modelo conceitual da geologia/hidrogeologia local e do sistema de rebaixamento a ser

implantado.

h. Para a execucado de intervencfes no aquifero proximas a linha de costa, proceder

avaliacdo quanto a uma ocorréncia potencial de cunha salina, por meio da

determinacdo da condutividade elétrica, salinidade, geofisica ou outros métodos

reconhecidos, bem como proposi¢do de medidas pertinentes, como segue:

Considerar a distancia de até 100 metros, a partir do final da faixa de praia, para
a necessidade de avaliagéo.

Independente da magnitude da intervencdo no aquifero, deve-se avaliar a
necessidade de monitoramento das aguas frente a uma potencial intrusdo salina.
Em situacBes onde o responsavel técnico entender que ndo ha necessidade de
tal monitoramento, deve-se apresentar justificativa técnica comprovando que a
atividade de rebaixamento ndo implicard em avanco da cunha salina.

Para atividades de maior porte, como por exemplo, condominios (residencial,
comercial, misto), hotéis, shoppings centers, supermercados etc., apresentar
modelagem matematica do avanco da cunha salina devido a atividade de
bombeamento.

A modelagem numérica devera prever, entre outras, a geometria, a localizacédo
da cunha salina, os sistemas de fluxo e processos de transporte envolvidos,
considerando cendrios que sejam representativos do pré-bombeamento, das
possiveis variacdes pluviométricas, de marés e de vazdes (maxima, Otima,
minima etc.) de explotagdo e da potencial existéncia de pocos (tubulares ou
ponteiras) em regime de bombeamento, nas adjacéncias.

Com base nos resultados da caracterizacdo geoldgica/hidrogeoldgica e da
modelagem, em sendo viavel a atividade de bombeamento, elaborar proposta
de monitoramento com a definicdo da posicdo espacial dos pocos/piezémetros,

bem como a posicao e extenséo da secao filtrante.

iv.  Apresentar medidas que garantam que ndo ocorrera avanco da cunha salina,
devido a atividade de bombeamento.
v. Avaliar a possibilidade de ndo execug¢éo da atividade de bombeamento, devido
a potencial migracdo da cunha salina. Justificar.
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Alternativas de destinacao final da 4gua bombeada. Considerar como primeira op¢éo,
a “reinfiltracdo” de toda a agua extraida ou parte dela, para tanto informar/descrever
como e onde isso sera executado.

Caracterizacdo dos impactos ambientais com apresentacdo de medidas mitigadoras,

gue devem ser implantadas durante a operacédo do sistema de rebaixamento do nivel

d’agua freatico.

Descricao dos controles ambientais que serdo adotados na operacdo do sistema e,

principalmente, aqueles destinados a garantir que ndo ocorrera alteracdo na qualidade

da 4gua bombeada.

e Sempre que solicitado, caracterizar a qualidade da agua subterranea com base
na Portaria do Ministério da Salde, que trata qualidade da agua para consumo
humano e seu padrdo de potabilidade, ou outra normativa indicada pela Floram.

e Se necessario, sera solicitado plano de monitoramento.

Cronograma de execugcdo das atividades de rebaixamento, destinacdo final e

monitoramento, bem como a indicagéo dos responsaveis.

. Mapas, plantas, perfis/secdes e registro fotografico.

Programa de monitoramento das vazfes de bombeamento e de infiltracdo
(“reinjecaon”).

Programa de monitoramento da qualidade d’agua de infiltragdo, quando couber.
Programa de monitoramento da cunha salina, quando couber.
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6. Avaliacdo quanto a possibilidade de execucéo de subsolo

1. Area com comprometimento ou risco ao lencol freatico ou aquiferos

Tabela 1: Critérios de avaliagéo.

Critérios Classes

B

Pontuacéao

bombeada na area ("reinjecéo")

Altura da coluna d’agua de intervencgao (Aln) 1,0<Al< 3,0 2
1,0m=Al>0 1
[ vesim 5]
Profundidade do nivel d'agua estatico (NE) Im<NE=2m 2
NE>2m 1
T
Bombeamento :
Temporario 2
[ swevizoe [ 5]
Viabilidade de Infiltracdo (VI) do total de agua 50% > VI > 5%

VI > 50%

RN

Tabela 2: Resultados da avaliagao.

Pontuacéao Resultado
5 Execucéo de subsolo é viavel
6al2 Execucéo de subsolo é vidvel mediante medidas de adaptacéo
13a20 Execucédo de subsolo ndo € indicada
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2. Areainundéavel e/ou alagavel

Tabela 3: Critérios de avaliagéo.

Critérios Classes

Suscetibilidade a inundacgéo (GeoFloripa)

)

Pontuacéao

Média 2
Baixa 1

[ nesim [ 5
Profundidade do nivel d'agua estatico (NE) Tm<NE<2m 2
NE>2m 1

[ Psswomom [ 5
de porcolagao - ABNT 139601507 | | 100minm 2 TP > 40minm | 2
TP > 100 min/m 1

Tabela 4: Resultados da avaliagao.

Pontuacéao Resultado
3 Execucgédo de subsolo é viavel
4a8 Execucédo de subsolo é viavel mediante medidas de adaptacéo
9al3 Execucéo de subsolo ndo € indicada

Em locais suscetiveis a inundacdes/alagamentos e onde a pretendida execucado de

obra causar interven¢do no aquifero, sera considerada avaliacdo que apresentar o resultado

mais restritivo.

Nas situacdes em que a pontuacao indicar viabilidade de subsolo mediante medidas

de adaptacdo, o requerente podera optar pela execucdo de pilotis, condicionada a

apresentacao de justificativa técnica, para sua implantacdo, com proposta de sistema de

captacao, retencao e infiltracdo de aguas pluviais.

As medidas de adaptacdo (Tabelas 2 e 4) serdo definidas na andlise do processo de

Autorizacdo Ambiental Diversa ou de Licenciamento Ambiental, em funcdo da especificidade

de cada &rea. Estas medidas tém por finalidade reduzir o escoamento superficial das dguas

pluviais e garantir a continuidade na recarga dos aquiferos.
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A proposicdo de determinada medida deve ser pautada, prioritariamente, na
importancia da regido como area de recarga, se area suscetivel a inundacdes/alagamentos,
no tamanho da area a ser impermeabilizada, na analise do escoamento superficial local (pré

e pos intervencao), entre outras.

A fim de aumentar a eficiéncia dos sistemas de captacao, retencdo e infiltracdo de
aguas pluviais, as solucdes listadas abaixo podem ser utilizadas de forma consorciada, isto
€, emprego de duas ou mais opcdes no mesmo imével territorial, objeto de analise. As
alternativas 1 e 2 sao prioritarias, sendo que as demais op¢des, se utilizadas individualmente

ou nao consorciadas as alternativas 1 ou 2, devem ser justificadas tecnicamente.
A seguir sdo indicadas algumas alternativas/op¢fes que podem ser adotadas:

1- Implantacdo de sistema de captacdo e retencao de aguas pluviais. As aguas
devem ser destinadas a reuso e infiltragdo no solo. O excedente podera ser

lancado na rede publica de drenagem.

A capacidade do reservatério de acumulacao é calculada com base na seguinte
equacdo: V=0,15* Ai *IP * t

V — volume do reservatério (m3);

Ai — area impermeabilizada (m?);

IP — indice pluviométrico igual a 0,049 m/h (com base na equacdo de Pompeo,
para Florianépolis, considerando tempo de retorno de 5 anos);

t — tempo de duracéo da chuva, igual a 1,0 hora.

2- Aumento na area permeavel, conforme definic&do estabelecida no Item 2, do imovel
em no minimo 30% acima do limite estabelecido na LC 739/2023 (Anexo Tabelas
Limites de Ocupacao). As areas permeaveis devem estar vegetadas ou previsao
para tal.

De acordo com o Zoneamento Urbano e Taxa de Impermeabilizacdo Maxima, é

definido o valor minimo da area permeavel do imdvel territorial.

Ex. ARP 2.5: taxa impermeabilizagdo maxima de 70%; area permedavel minima de
30%. Neste caso, considerando o adicional de 30% e a minima permeabilidade
resultante, obtida na Tabela Limites de Ocupacao, a area permeavel representa

60% do imovel territorial.
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3- Implantacdo de jardins de chuva e/ou valas de infiltracé@o, visando a retencado e
infiltrac&o de dguas pluviais. Solucao indicada onde as areas de contribuicdo sejam

menores.

4- Implantagdo de pavimentacdo permeavel e/ou de estrutura porosa que possibilite
a infiltragc&o das aguas pluviais, portanto, necessario que a estrutura apresente boa

permeabilidade.

Sempre que necessario aterrar areas do imoével territorial que permanecerdo
permeaveis, 0s materiais de aterro ndo devem reduzir a permeabilidade do solo preexistente,
garantindo, desta forma, a infiltracdo das aguas pluviais. Neste caso, deve-se apresentar
justificativa para tal e comprovar, mediante ensaio especifico, que o material de aterro possui

permeabilidade igual ou superior ao do solo preexistente.

Nas situacBes em que o requerente ou responsavel legal entender pela viabilidade de
implantacdo de solu¢cdes ndo abordadas nesta Instrucdo Normativa, deve apresentar
documento técnico respaldando sua proposicdo, acompanhado de documento de

responsabilidade técnica.

7. Documentacdo necesséaria para abertura de processo de Autorizacdo

Ambiental Diversa

a. Requerimento Meio Ambiente (Autorizacdo Ambiental Diversa).

b. Cadastro Nacional da Pessoa Juridica (CNPJ) ou do Cadastro de Pessoa Fisica
(CPF).

c. Numero da inscri¢cdo imobiliaria do imovel territorial.

d. Procuracéo, quando for o caso.

e. Perfis de sondagens e/ou perfil geolégico-construtivo dos piezdmetros.
f. Levantamento planialtimétrico.

g. Estudo.

h. Ensaio de percolacéo.

i. Ensaio de vazdo (bombeamento) e recuperagao.

j.  Documento de Responsabilidade Técnica referente a execucdo de sondagem ou

instalacdo de piezébmetros.
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k. Documento de Responsabilidade Técnica referente ao levantamento planialtimétrico.
|.  Documento de Responsabilidade Técnica referente ao estudo.
m. Documento de Responsabilidade Técnica referente ao ensaio de percolacgéo.

n. Documento de Responsabilidade Técnica referente ao ensaio de vazao e

recuperacao.
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