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REALIZAGAO:
O CBCS (Conselho Brasileiro de Construgdo Sustentdvel) foi
criado em 2007, e agrega membros da academia, fabricantes,
construtoras, projetistas, representantes de governo,

CBCS associacdes e entidades de diferentes segmentos da
Conselho Brasileiro de construgdo civil de todo o Brasil. Seu objetivo é contribuir para
Construcio Sustentavel a geracdo e difusdo de conhecimento e de boas praticas de

sustentabilidade na construcéo civil. Adota uma visdo
sistémica da sustentabilidade, com foco no setor da
construcdo civil e suas inter-relacdes com o setor financeiro, o
governo, a academia e a sociedade civil. As iniciativas
promovidas pelo CBCS tém como objetivo o aprimoramento
de prdaticas de sustentabilidade do setor.

APOIO E FINANCIAMENTO:
O iCS (Instituto Clima e Sociedade) busca ser um centro de

i,C S exceléncia da filantropia no Brasil voltado as mudancas
_\I) climdaticas, por meio do apoio e promog¢é&o de organizacdes e
=N instituto projetos da sociedade civil, academia e governo;
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engajamento da filantropia nacional e internacional e da

conexdo de parceiros para catalisar acdes transversais nos
setores. A entidade apoia iniciativas e projetos que busquem
catalisar mudangas estruturais para combater as causas das
mudancas climdticas, sendo fundamental a colaboracdo de
parceiros nacionais e internacionais.
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1. APRESENTACAO

Apresenta-se neste documento o relatdério final auditorias energéticas
(também denominadas diagndsticos energéticos) em oito edificacdes da
Prefeitura Municipal de Floriandpolis, realizados no &mbito do Projeto Cidades
Eficientes.

Este documento compde o relatoério final do projeto Cidades Eficientes
2019-2021 - Floriandpolis. O Projeto Cidades Eficientes ¢ uma realizagcdo do
Conselho Brasileiro de Construcdes Sustentdveis (CBCS) em parceria com a
Prefeitura de Floriandpolis (PMF) e financiado pelo Instituto Clima e Sociedade
(iCS).

Sobre o Projeto Cidades Eficientes:

A primeira fase do Projeto Cidades Eficientes aconteceu em 2018
com o objetivo de trabalhar com governos municipais na promoc¢do e
apoio de agdes estruturantes, visando a reducdo de emissdes de gases
de efeito estufa nos edificios a longo prazo, através de eficiéncia
energética, uso racional de dgua, geracdo distribuida e mobilidade
urbana.

Esta ¢ a segunda fase do projeto e o objetivo principal e a
estruturacdo de elementos de governanca e politicas publicas nas
cidades, capazes de viabilizar e dar cardter permanente as medidas
para eficiéncia energética de edificacbes e sistemas, ampliacdo e
diversidade na oferta de energia, reducdo nas emissdes de gases de
efeito estufa e a resiliéncia frente as mudangas climdticas. As acdes
foram realizadas na Prefeitura Municipal de Floriandpolis.
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2. INTRODUGAO
2.1. O que é um diagndstico energético?

Diagnosticos  energéticos de edificagbes s@o procedimentos
sistematizados para quantificagcdo e qualificacdo do uso da energia em
edificacdes. Esses procedimentos s@o baseados na norma /SO 50002,
Diagndsticos energéticos — Requisitos com orientacdo para uso - com O
propoésito de definir o conjunto minimo de requisitos que levem & identificacdo
de oportunidades para a melhoria do desempenho energético.

Um diagndstico energético compreende uma andlise detalhada do
desempenho energético de uma organizacdo, equipamento, sistema ou
processo. Consiste em medir e observar apropriadamente o uso de energia,
a eficiéncia energética e o consumo do objeto estudado. Diagndsticos
energéticos sdo planejados e conduzidos como parte da identificacdo das
oportunidades de melhorias energéticas, na contencdo do desperdicio de
energia e na obtencdo de beneficios ambientais pertinentes. Os resultados do
diagndstico consistem em informagcdes compreensivas sobre o uso € o
desempenho atuais, e, por consequéncia, recomendacdes priorizadas para
melhorias em termos do desempenho energético.

Um diagndstico energético visa proporcionar subsidios para auxiliar
uma revis@o energética e facilitar o monitoramento, medicdo e andlise, como
descrito na ABNT NBR ISO 50001. Ainda, pode ser usado independentemente
como ferramenta compreensiva de um caso especifico.

2.2. Justificativa

O municipio de Floriandpolis possui 269 edificacdes municipais, dentre
elas creches, escolas, centros de saude, edificios administrativos, entre outros.
No dmbito do Projeto Cidades Eficientes, um dos objetivos é articular acdes
para contribuir com a reducdo das emissdes de gases do efeito estufa
provenientes do consumo de energia pelas edificacdes. Dessa forma,
estratégias de eficiéncia energética devem ser aplicadas neste estoque
municipal.

Diante da necessidade de aumentar a eficiéncia energética das
edificacdes, as auditorias energéticas séo uma forma de compreensdo da
situacdo do uso de energia nestes sistemas. Para propor solugdes e melhorias
de eficiéncia, se faz necessdrio, inicialmente, conhecer as condicdes atuais -
tanto de consumo, quanto de sistemas e conforto - as quais as edificacdes
estdo sujeitas.
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Dessa forma, optou-se por realizar diagndsticos energéticos em uma
amostra de edificacdes (5 creches e 3 escolas bdsicas), de forma a conhecer
os diferentes contextos destas edificagdes e propor melhorias no uso da
energia - especialmente relacionadas aos sistemas encontrados. Estas
melhorias podem tanto ser encaradas como solugdes individualizadas para
cada edificacdo, mas também podem encorajar melhorias similares nas
demais edificacdes do estoque. Esta atividade foi realizada em conjunto com
O Laboratdrio de Eficiéncia Energética em Edificacbes (LabEEE) da
Universidade Federal de Santa Catarina (UFSC).

2.3. Objetivo

Diante do exposto, o objetivo desta atividade é o reconhecimento das
condicdes existentes de uso de energia em uma amostra de edificacdes do
portfoélio da Prefeitura de Floriandpolis. Especificamente, visa-se realizar
visitas em campo para levantamento de informacdes, calcular o uso de
energia atual para cada edificacdo visitada, propor solucdes para aumentar
a eficiéncia energéticas nessas edificacdes e, por fim, propor um conjunto de
solucdes para todo o portfdlio de edificacdes educacionais (creches e
escolas) da Prefeitura de Floriandpolis, baseados nos resultados das andlises
dos diagnosticos.

2.4 Estrutura

Este documento estd estruturado da seguinte forma: inicialmente uma
apresentacdo do contexto, problemdtica e justificativa e objetivo sdo
apresentados. Na sequéncia, o método empregado para realizacdo dos
diagnosticos energéticos é apresentado. Ent8o, sdo apresentados os
resultados genéricos da atividade como um todo e, por fim, nos apéndices
deste documento encontram-se os relatérios sintéticos individualizados para
cada diagnostico realizado. Esta estrutura propde uma apresentacdo sucinta
e ndo-prolixa das auditorias, visto que o método é replicavel para cada
edificacdo, mas os resultados sdo diferentes em cada caso.
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3. METODO
3.1. Fluxograma do diagndstico

Os diagndsticos realizados seguiram o seguinte fluxograma (Figura 1).

Reunido de
abertura

Plano de N Condugéo da Reunido de

Planejamento Andlise »  Relatério

medigoes visita ao local encerramento
Coleta de
dados
Estimativa Sugestao de
dos usos- estratégias
finais (TM22) de eficiéncia

Figura 1 - Fluxograma do processo de diagnostico energético.

3.2. Planejamento

A primeira etapa € o planejamento do diagndéstico. Como j& elucidado
no capitulo introdutdrio, o objetivo dos diagnodsticos realizados é o
reconhecimento das condi¢cdes existentes de uso de energia em uma amostra
de edificacdes do portfdlio da Prefeitura de Floriandpolis. Especificamente,
foram diagnosticadas oito edificacdes (Tabela 1).

Devido & situacdo de estado de calamidade e emergéncia publica
devido a Pandemia de COVID-19 a qual o mundo (e a cidade de Floriandpolis)
enfrentava no momento, os diagndsticos foram restringidos a edificacdes
menos ocupadas no momento, sendo elas creches e escolas.

O planejamento dos diagndsticos envolveu também o estabelecimento
do escopo dessas atividades. Como tratou-se de um diagndstico em
edificacdes nd&o ocupadas devido & pandemia, n&o se realizou
monitoramento do consumo. Dessa forma, foi escolhido um diagndstico
equivalente ao modelo ASHRAE nivel 2 (Energy Survey and Analysis). Além
disso, as condi¢cdes de contorno delineadas foram:

e Fronteiras: limites do terreno da edificacdo

e Referéncia temporal para ocupacdo e uso: 2019

e Forma de levantamento: contabilizacdo e anotacdo das
poténcias unitarias

e Ensaio de consumo para equipamentos refrigeradores e
freezers
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3.3. Reunido de abertura

O proximo foi a realizacdo da reunido de abertura. Esta reunido
ocorreu on-line, em 26/06/2020, com o Sr. Piter Santana, como representante
da Prefeitura de Floriandpolis. Nesta reunido foram aprovadas as edificacdes,
solicitadas informacdes sobre as referidas edificacdes (especialmente os
projetos), e esclarecida a ocupacdo das edificagcdes no periodo. Entéo, foram
fornecidos os contatos das geréncias para marcar as visitas.

A solicitacdo para realizacdo dos diagndsticos foi feita via oficio para
a Secretaria de Educacdo, e, recebida a aprovacdo, foi marcada visita in loco
diretamente com as pessoas que acompanharam a visita (nesse caso, as
diretoras das escolas e creches).

3.4.Coleta de dados

A coleta de dados prévia consiste no levantamento de informacgdes
sobre as edificagcdes a serem diagnosticadas. Foram levantadas informacdes
de:

e Ocupacdo: Numero de pessoas, funciondrios, dias operativos,
dias por semana, hordrio de funcionamento, entre outras;

e Projetos. plantas, cortes e detalhamentos de forma a
caracterizar o ambiente construido a ser visitado, especialmente
elucidando as dreas, esquadrias, orientacdes e uso dos
ambientes;

e Consumo de energia: quantidade de energia dos Ultimos 24
meses de cada edificacdo, bem como o custo das faturas.

3.5. Plano de medicoes

Para cada edificacdo foi elaborado o proprio plano de medicdo. O
plano de medicdo foi feito com base na avaliacdo do projeto da edificacdo
fornecido a priori tracando-se o roteiro de visita (ordem de visitacdo dos
ambientes). Dessa avaliacdo do projeto desenvolveu-se uma planilha com a
relacdo dos ambientes para levantamento da iluminacdo e uma planilha para
levantamento dos equipamentos. Por fim, estruturou-se um conjunto de
perguntas padrdo para serem aplicadas & pessoa representante da
edificagcdo. As perguntas visam caracterizar a ocupacdo e a opera¢do da
edificacdo.
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Todas as visitas foram confirmadas diretamente com as pessoas que
iriam acompanhar os consultores, via WhatsApp, um dia antes da visita. Esta
confirmacdo se mostrou importante, pois nas primeiras visitas, que ndo foram
confirmadas, houve desencontros.

3.6. Conducdo da visita ao local

A conducdo da visita ao local consiste no levantamento de informacdes
da edificacdo e entrevista com o responsdvel pela operacdo da edificacdo.
Foram visitadas oito edificacdes, cinco creches (Nucleo de Ensino Infantil
Municipal - NEIM), e trés escolas bdsicas (Escola Bdsica Municipal - EBM).
Estas edificacdes estdo apresentadas na Tabela 1.

Tabela 1 - Edificacdes diagnosticadas.

Data da visita

Edificacdo
ao local
1 Nucleo de Ensino Infantil Municipal Prof. Maria Barreiros 27/08/2020
2 Nucleo de Ensino Infantil Municipal Rosa Maria Pires 28/08/2020
3 Escola Bdsica Municipal Almirante Carvalhal 28/08/2020
4 N%JC|€O de Ensino Infantil Municipal Santo Anténio de 30,/09/2020
Pddua
5  Escola Bdasica Municipal Beatriz de Sousa Brito 01/10/2020
6  Escola Bdsica Municipal José Alfredo Rohr 01/10/2020
7  Creche Hassis 05/10/2020

8  Nucleo de Ensino Infantil Municipal Costeira do Pirajubaé 05/10/2020

Cada visita seguiu um protocolo de levantamento de informagdes. O
protocolo de levantamento iniciou-se com a breve apresentacdo do projeto
para a pessoa responsdvel pela edificacdo, que recebeu a equipe de
diagnodstico. Neste momento foram explicados os motivos do diagndstico, os
resultados esperados e as atividades que seriam conduzidas na edificacdo.

Entdo, foi configurado o ensaio de medicdo de consumo de
refrigeradores e freezers. Este ensaio foi feito por meio de medidores de
consumo CEM100, com duracdo de uma hora, registrando-se o consumo
hordrio em kWh do aparelho medido. Para cada refrigerador e freezer um
ensaio foi realizado.




Na sequéncia realizou-se uma inspe¢cdo em cada ambiente conforme
0 seguinte protocolo de levantamento (nesta ordem):

1) Levantamento do sistema de iluminacdo: quantidade, tipo, e
poténcia das ldmpadas e reatores de lumindrias.

2) Levantamento do sistema de ar-condicionado (quando
aplicavel): quantidade, tipo e poténcia de resfriamento. Para
cada aparelho foi registrada uma foto da sua etiqueta INMETRO
(boa prdatica: tirar a foto e anotar o hordrio da foto, para
conferéncia depois).

3) Levantamento de ventiladores: quantidade, tipo e poténcia.

4) Levantamento de todos os demais aparelhos consumidores de
energia, seguindo o seguinte protocolo: aparelho, quantidade,
poténcia.

5) Registro fotogrdfico geral do ambiente (foto panorémica), e, se
aplicavel, registro fotogrdfico de uma especificidade
encontrada.

E importante reforcar que esta vistoria foi feita em funcdo de cada
ambiente, seja este ambiente de permanéncia prolongada ou ndo. A intengdo
foi seguir o roteiro de visita pela planta da edificacdo analisada na fase de
planejamento do diagnodstico. Aplicando o protocolo de levantamento,
objetivou-se agilizar o processo de levantamento de dados. Utilizou-se esta
l6gica por experiéncia da equipe de diagnostico, considerando uma inspecdo
“de cima para baixo” do ambiente.

Na sequéncia, realizou-se o registro das condi¢gdes construtivas (tipo
de revestimentos, tipo de cobertura, tipo de janelas, cortinas, entre outras).
Como os ambientes geralmente compartilhavam as mesmas condi¢cdes
construtivas, ndo se repetiu esse processo em cada ambiente - em vez disso,
foi feito esse reqgistro ao final do levantamento.

Por fim, realizou-se uma entrevista estruturada com a pessoa
responsdvel pela edificacdo. Neste momento, geralmente procurou-se saber
especificidades da edificacdo, com perguntas baseados nos seguintes
guestionamentos (entre outros):

e Em que meses sd&o usados os aparelhos de ar-condicionado?
Fora esses meses, mais algum uso relevante?

e Como é feito o uso da iluminac&o? E usada de dia ou somente
a noite? Existe preferéncia pela iluminacd&o natural? Qual
proporgdo aproximadamente?
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e Quando s@o wusados os demais aparelhos (pergunta-se
especificamente de cada aparelho levantado), em uma base
semanal (quantas vezes por semana)?

e Em termos de manutencdo, como ¢ a manutencdo dos
aparelhos que estragam (especificamente)?

e Como ¢ feita a troca de |Gmpadas?

e Hd limpeza dos aparelhos de ar-condicionado? E lumindrias?

e Mais alguma informac&o importante que queria compartilhar?

3.7. Andlise

Os dados levantados na visita em campo foram tabulados por
ambiente. Utilizou-se uma abordagem da TM22 (Technical Memoranda 22),
desenvolvido pelo CIBSE (Chartered Institution of Building Services and
Engineers) do Reino Unido. Em suma, a TM22 é uma maneira sistemdtica para
tabulac&o e andlise de uma pesquisa de energia, relatando os resultados e
calculando as economias provdveis de mudang¢as no uso, tecnologia ou
gerenciamento. Foi desenvolvido a partir da técnica de pesquisa de energia
usada em estudos de caso. O método da TM22 consiste em estimar o
consumo de energia utilizando uma abordagem matemdtica: consumo de um
equipamento é igual a sua poténcia unitdaria multiplicado pela sua quantidade
de horas de uso e ponderado pelo seu fator de uso. Como foram levantados
todos os equipamentos existentes na edificacdo e foi estimado um padrdo de
operacdo destes equipamentos pela pessoa responsdvel pela edificacdo
(usudario real), foi possivel estimar o consumo total de cada equipamento em
uma base mensal.

Com base na listagem de todos os equipamentos levantados em
campo, foram definidos agrupamentos de usos finais, considerando os usos
finais mais relevantes. Sdo eles:

e Ar-condicionado;

e Aqguecimento de dgua;
e Bebedouro;

e Forno elétrico;

e |luminacdo;

e Refrigerador;

e Ventilador;

e Workstation;

e Qutros equipamentos.
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Demais equipamentos que ndo se encaixaram nos usos finais
especificos foram alocados em “outros equipamentos”, como por exemplo:
cargas de tomada gerais, servidores e switchs de computadores, projetores,
tvs, entre outros).

Reforca-se que os wusos finais foram calculados conforme
recomendacdo do método da TM22. Os cdlculos podem ser descritos

conforme as equacdes a seguir.
n

UFg* = Z[Pi X (hy X d;) X fi]
i=0
Em que:
UF™ é o Consumo de energia do uso final “k” no més “m”, em kWh;

P, é a poténcia do equipamento “i” que contribui para o uso final “k”, em W;
h;é a quantidade de horas de operacdo do equipamento “i”, em horas;
a:é a quantidade de dias de operacdo do equipamento “i”, em dias;

f € o fator de uso do uso final “k”, em %.

123
|

fi = OP, X OCy
Em que:
F« € o fator de uso do uso final “k”, em %;
OP é a probabilidade de operacdo dos equipamentos referentes ao fator de
uso “k”, em %;
OCi é a probabilidade de ocupacdio do ambiente no qual se encontra o
equipamento do uso final “k”, em %.

3.8. Relatdrio

Por fim, cada diagndstico energético de cada edificagdo foi
apresentado resumidamente em um relatério sucinto. Os relatérios
apresentam informagdes de wusos finais, iluminagcdo, benchmarking,
comparacgdo do consumo estimado pela planilha TM22 com o consumo real.
Adicionalmente, foram sugeridas medidas de eficiéncia especificas para cada
edificacdo, mensurando-se o seu potencial de reducdo do consumo de
energia. As medidas de eficiéncia foram calculadas utilizando-se a
substituicdo dos equipamentos existentes por modelos eficientes,
considerando-se o0 mesmo fator de uso e operacdo.

12
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4. RESULTADOS
4 1. Relatdrio Fotografico

A Figura 2 ilustra os levantamentos em uma sala de aula, e a Figura 3
apresenta um exemplo de ensaio de medi¢cdo do consumo dos refrigeradores.

. ——e Caracterizagao

% . 5‘\1& das refletancias
——— !

e materias do

e teto

Caracterizagao do &—
sistema de iluminagao

_—e Mapeamento do
sistema de
condicionamento

Informagoes sobre
dear

equipamentos

—® Levantamento de
informagdes sobre
ainterface
fachada/ambiente

Caracterizagao infterno

das paredes

Identificagdo das
caracteristicas dos
pisos

Figura 2 - Identificacdo das caracteristicas da edificacdo durante visita ao local.

Ensaios de
‘medicéo de |
- aparelhos

‘especificos

Figura 3 - Levantamento do consumo de refrigeradores e freezers por meio do
ensaio de medicdo utilizando medidor de energia.
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Na sequéncia s@o apresentadas as imagens que colaboram para
compreensdo dos levantamentos realizados durante os diagnoésticos
energéticos. Apesar das imagens serem registros estdticos dos ambientes, as
fotos compdem uma documentacdo importante que contextualiza as
condicdes da edificacdo.

(c) Detalhe para aquecimento de (d) Sala de aula tipica
dgua na cozinha
Figura 4 - Relatério fotografico - EBM Almirante Carvalhal.
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(c) Detalhe para corredores abertos (d) Sala de aula tipica
e janelas basculantes para as salas
de aula.
Figura 5 - Relatdrio fotografico - EBM Beatriz de Souza Brito.
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(a) Sala de aula tipica (b) Detalhe para barreira radiante
na cobertura

(c) Detalhe para o tipo de (d) Levantamento na sala de
iluminacdo predominante administrag¢do
Figura 6 - Relatoério fotografico - EBM Jodo Alfredo Rohr.
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(b) Detalhe corredor (c) Sala de aula tipica
(aproveitamento da luz natural)
Figura 7 - Relatdrio fotogrdfico - NEIM Maria Barreiros.
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(a) Fachada frontal (b) Sala de aula tipica
»X
)

(c) Detalhe escritério administrativo (d) Refeitdrio
Figura 8 - Relatério fotografico - NEIM Rosa Maria Pires.
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(c) Detalhe do corredor (d) Detalhe do pdtio interno
Figura 9 - Relatdrio fotogrdfico - Creche Hassis.
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(a) Visdo geral externa do pdtio e
das salas de aula

(d) Detalhe para refrigerodéres na

(c) Sala de aula tipica (visdo
interna) cozinha
Figura 10 - Relatdrio fotografico - NEIM Costeira.
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(a) Fachada frontal (b) Sala de oulo.tl’piéo

I—

(d) Detalhe refrigeradores na
cozinha.
Figura 11 - Relatdrio fotografico - NEIM Santo Anténio de Pdadua.

(c) Pdatio interno

4.2.Relatdrio sintético por diagndstico

Os relatorios sintéticos de cada diagndstico realizado estdo apensados
a este documento.
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Energético

EBM Almirante Carvalhal
Endereco: R. Bento Géia, 113

Bairro: Coqueiros

Data da visita: 28 de agosto de 2020
Area construida: 1283,08 m?2
Ocupacdo: 537 pessoas.

O que é um

Diagndstico Energético?

E um conjunto de procedimentos padronizados

para verificar a relagdo do consumo de energia

com as condigdes existentes de uma edificagao.

Essa atividade visa identificar o papel de cada

sistema e aparelho elétrico no consumo de

energia. A Figura 1 ao lado apresenta a quantidade
de equipamentos que a escola possui.

ILUM2I1NQCAO AR-CONDICIONADO

‘ 39%

REFRIGERADORES

I/

FORNO
. \/
BEBEDOURO -
1%
OUTROS é

EQUIPAMENTO

4%
WORKSTATIC»I/ 6
VENTILADOR

6%

QUECIMENTO
DE AGUA
9% 11%

Figura 2 - Proporgao dos usos finais.

Analise do

sistema de iluminagao
A Figura 3 mostra que a maior parte da iluminagéao é
feita por lampadas fluorescentes compactas de
25W. Poucas lampadas LED compactadas também
sdo percebidas.

Realizacdo:

&

CBCS
Cansalto Brssile e
Corsiran Susonns|

Acdo:
=4 PREFEITURA DE
S FLORIAN S

Apoio:
W

PROJETO

h

CIDADES
EFICIENTES

REFRIGERADORES [ ©
MQ DE LAVAR RROUPAS | 0
FORNO [ 1
BEBEDOURO [ 4
OUTROS EQUIPAMENTOS [ 6
WORKSTATION [ 30
VENTILADOR [ 28

AQUEC.DEAGUA [ 3

AR-cONDICIONADC [N 17
0 5 10 15 20 25 30 35
Quantidade

Figura 1 — Quantidade de equipamentos.

Identificagao

dos usos finais de energia

Entender os usos finais é importante para
conhecer o perfil de consumo de uma edificagao.
A Figura 2 ao lado mostra que o ar-condicionado é
a maior parcela de consumo, 39%, seguido da
iluminacao, que representa 22% do total anual do
consumo.

Fluoresc.
60W; 3; 2%

Fluoresc.
25W; 148;
78%

Figura 3 - Perfil do sistema de lluminagao.



Diagnéstico Energético ﬂn

EEB Almirante Carvalhal CIDADES
EFICIENTES
Benchmarking interno 50
A anadlise de benchmarking é uma forma de avaliar 40
o0 desempenho energético operacional de uma @g 30 26 28
edificagdo por meio de uma comparagao com uma =
referéncia calculada pelas edificagbes de mesmo i 20
tipo (Figura 4). 10
Nesse caso, ao comparar a Intensidade do Uso de 0
Energia (kWh/m?2.ano) da escola analisada, pode-se REFERENCIA  EUI EEB Almirante
ver que a escola encontra-se acima da referéncia, (2019) Carvalhal (2019)
cerca de 16% menos eficiente que a média. Figura 4 - Benchmarking interno.
6,000 B
. 5000 Comparagao
% 4,000 com o consumo real
é 3,000 O diagnodstico energético permite uma estimativa
2 2000 do consumo mensal da edificagdo analisada. A
s Figura 5 apresenta uma comparagdo entre o
© 1,000

consumo estimado por meio do diagndstico e o
consumo real do ano de 2019. Percebe-se que com

S3camd85358 2538 . . L , , .
SEs<33°520562848 o diagnéstico é possivel prever as tendéncias

mensais e estimar, com uma boa precisao, o valor
do consumo mensal.

m CONSUMO ESTIMADO = CONSUMO REAL

Figura 5 - Perfil de consumo mensal.

Estratégias Sugeridas

Uso final . Consumo (kWh) Economia
. Estratégia - ;
de energia Atual Com a estratégia do uso final
- T 148 La
ILUMINAGAO roca de 148 Lampadas 8.407 5.888 30,0%
fluorescentes para LED
AQUECIMENTO DE  Troca das torneiras da cozinha 4.499 2319 47.7%

AGUA por um sistema eficiente

Conclusoes

Se pracisar ligar o

ar condicionado, Entender o consumo de energia na pratica é
MANTENHA ENTRE . ~

- importante para enderecar as agdes corretas de
sy eficiéncia energética no contexto da edificagéo.

do expediente

As estratégias sugeridas, se adotas em conjunto,
resultariam em uma reducao de 12% do consumo
anual. Acdes passivas de conscientizagao, como as
sugestdbes ao lado, também  impactam
significativamente o consumo de energia.

Sempre é possivel ser mais eficiente!

P £ e o

Ac8o: Realizacdo: Apoio:

e, i\
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Energético

EBM Beatriz de Souza Brito
Endereco: Rua Jodo Evangelista da Costa, 455
Bairro: Coloninha

Data da visita: 28 de agosto de 2020

Area construida: 2.183 m?2

Ocupacdo: 537 pessoas.

O que é um

Diagnéstico Energético?

E um conjunto de procedimentos padronizados

para verificar a relagdo do consumo de energia

com as condigdes existentes de uma edificagao.

Essa atividade visa identificar o papel de cada

sistema e aparelho elétrico no consumo de

energia. A Figura 1 ao lado apresenta a quantidade
de equipamentos que a escola possui.

AQUECIMENTODE
ABUA

r
|
8%
VENTILADOR
7%
WORKSTATION
16%

\

FORNO
3%

ILUMINACAC
50%

OUTROS
EQUIPAMENTOS
6%
EBEDOURO

1%

REFRIGERADORES. —
9%

Figura 2 - Proporcao dos usos finais.

Analise do

sistema de iluminagao
A Figura 3 mostra que a maior parte da iluminagéao é
feita por lampadas LED tubulares tipo T8 de 18W.
Poucas lampadas fluorescentes compactas e LED
bulbo também sdo encontradas. Refletores sdo a
iluminacao externa e do ginasio de esportes.

3 PREFEITURA DE ‘@7 N
L FLORIAN S CBCS E\\’))"CS

Canalho Hre: e
Eomstrigin Buserting

PROJETO

CIDADES

EFICIENTES

REFRIGERADORES

MAQUINA DE LAVAR ROUPAS
FORNO

BEBEDOURO

OUTROS EQUIPAMENTOS
WORKSTATION

VENTILADOR

AQUECIMENTO DE AGUA
AR-CONDICIONADO

. 7

bz

| [

|

I '

I 36

173

[

| B

0 10 20 30 40
Quantidade

Figura 1 — Quantidade de equipamentos.

Identificagao

dos usos finais de energia

Entender os usos finais é importante para
conhecer o perfil de consumo de uma edificacao.
A Figura 2 ao lado mostra que a iluminacao é a
maior parcela de consumo, 50%. Em segundo
lugar, o uso de computadores (workstations)
totaliza cerca de 16%.

Refletor

LED Bulbo 15W o

W

Fluoresc.
Compacta
2% bular T8 36W

43%

LED T8 18W
47%

Figura 3 - Perfil do sistema de lluminagao.



Diagnéstico Energético mﬂ

EBM Beatriz de Souza Brito CIDADES
EFICIENTES
Benchmarking interno
A anadlise de benchmarking é uma forma de avaliar 0
o desempenho energético operacional de uma 40
edificagdo por meio de uma comparagao com uma

referéncia calculada pelas edificagbes de mesmo 23
tipo (Figura 4). 20

Nesse caso, ao comparar a Intensidade do Uso de 10

Energia (kWh/m?2.ano) da escola analisada, pode-se 0 :

ver que a escola encontra-se abaixo da referéncia, REFERENCIA (2019) EUI

9% mais efici .
cerca de 15% mais eficiente que a média. Figura 4 - Benchmarking interno.

6.000 Comparacao

o com o consumo real

O diagnodstico energético permite uma estimativa
do consumo mensal da edificagdo analisada. A
2,000 Figura 5 apresenta uma comparagdo entre o
1000 consumo estimado por meio do diagndstico e o
consumo real do ano de 2019. Percebe-se que com
o diagndstico é possivel prever as tendéncias
mensais e estimar, com uma boa precisao, o valor
do consumo mensal.

4,000

3,000

Consuma (kWh)

Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Owut Nov Dez
= CONSUMO ESTIMADD = CONSUMO REAL

Figura 5 — Perfil de consumo mensal.

Estratégias Sugeridas

Uso final L. Consumo (kWh) Economia
. Estratégia — .

de energia Atual Com a estratégia  do uso final
ILUMINAGAO :;’;a de fluminagdo para LED 24.357 18.855 22,6%

Troca dos refrigeradores por

REFRIGERADORES
equipamentos INVERTER classe A

4.402 2.037 53,7%

Conclusoes
ot Pondicionads, Entender o consumo de energia na pratica é
Ca: importante para enderegar as agbes corretas de
eficiéncia energética no contexto da edificagéo.
As estratégias sugeridas, se adotas em conjunto,
resultariam em uma reducao de 16% do consumo
anual. Acdes passivas de conscientizagao, como as
sugestdbes ao lado, também  impactam
significativamente o consumo de energia.
Sempre é possivel ser mais eficiente!

A

Acdio: RealizacGo:  aApoio:
FNPREFEITURADE () 2\ 2
SJFLORIANOPOLIS cacs VLS




Energético

EBM Joao Alfredo Rohr
Endereco: Rua Joao Pio Duarte Silva, 1123
Bairro: Corrego Grande

Data da visita: 1° de outubro de 2020
Area construida: 1.111 m?

Ocupacdo: 379 pessoas.

O que é um

Diagndstico Energético?

E um conjunto de procedimentos padronizados

para verificar a relagdo do consumo de energia

com as condigdes existentes de uma edificagao.

Essa atividade visa identificar o papel de cada

sistema e aparelho elétrico no consumo de

energia. A Figura 1 ao lado apresenta a quantidade
de equipamentos que a escola possui.

AQUECIMENTO DE AGUA
7%
VENTILADOR
4%

WORKSTATION

J 19%

ILUMINACAD
47%

OUTROS
EQUIPAMENTOS
7%

BEBEDOURO
1%

REFRIGERADORES
15%

Figura 2 - Proporcao dos usos finais.

Analise do

sistema de iluminagao
A Figura 3 mostra que a maior parte da iluminagéao é
feita por lumindrias duplas de LED tubulares tipo T8
de 18W (36W). Poucas lampadas fluorescentes
compactas e LED bulbo também sao encontradas.
Refletores sdo a iluminacéo externa e do ginasio de
esportes.

ACGO: Realizacdo: Apoio:
P8 PREFEITURA DE & 2
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Eomstrigin Buserting

PROJETO
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ReFRIGERADORES [ 5
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worksTaTioN [ o
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Ar-conpicionADe [ 12
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Figura 1 — Quantidade de equipamentos.

Identificagao

dos usos finais de energia

Entender os usos finais é importante para
conhecer o perfil de consumo de uma edificagao.
A Figura 2 ao lado mostra que a iluminacao é a
maior parcela de consumo, 47%. Em segundo
lugar, o uso de computadores (workstations)
totaliza cerca de 19%.

LED Bulbo 15W Refletor
4% ,f" %
Fluoresc.
Compacta 25W ‘ Tubular T12 40W
34%
9%
Tubular T8 36 \\
47% ~
Tubular TS5 18W
2%

Figura 3 - Perfil do sistema de lluminagao.



Diagnéstico Energético
EBM Joé&o Alfredo Rohr

Benchmarking interno
A anadlise de benchmarking é uma forma de avaliar
o desempenho energético operacional de uma
edificagdo por meio de uma comparagao com uma
referéncia calculada pelas edificagbes de mesmo
tipo (Figura 4).
Nesse caso, ao comparar a Intensidade do Uso de
Energia (kWh/m?2.ano) da escola analisada, pode-se
ver que a escola encontra-se abaixo da referéncia,
menos de 12% mais eficiente que a média.

3,500
3,000
2,500
2,000

1,500

Consumo (kWh)

1,000

500

Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out MNov Dez

m CONSUMO ESTIMADO ~ m CONSUMO REAL

Figura 5 — Perfil de consumo mensal.

Estratégias Sugeridas

i

CIDADES
EFICIENTES
60
50
__ 40
s £
mE 30 4e2 23.49
I
=20
10
0
REFERENCIA (2019) EUI

Figura 4 — Benchmarking interno.

Comparacao

com o consumo real

O diagnodstico energético permite uma estimativa
do consumo mensal da edificagdo analisada. A
Figura 5 apresenta uma comparagdo entre o
consumo estimado por meio do diagndstico e o
consumo real do ano de 2019. Percebe-se que com
o diagndstico é possivel prever as tendéncias
mensais e estimar, com uma boa precisao, o valor
do consumo mensal.

Uso final . Consumo (kWh) Economia
. Estratégia - :

de energia Atual Com a estratégia  do uso final
ILUMINACAO :;’;a de iluminagdo para LED 12.390 8.178 34,0%
REFRIGERADORES | /0C@ dos refrigeradores por 3.847 1.485 61,4%
equipamentos INVERTER classe A ) ) e

Se pracisar ligar o
ar condicionado,

A

Acdio: Realizacdo:  apoio
= PREFEITURA DE ‘Q[\@}Jj? N
SJFLORIANOPOLIS =‘\\’)) S

Conclusoes

Entender o consumo de energia na pratica é
importante para enderegar as agbes corretas de
eficiéncia energética no contexto da edificagéo.

As estratégias sugeridas, se adotas em conjunto,
resultariam em uma reducao de 25% do consumo
anual. Acdes passivas de conscientizagao, como as
sugestdbes ao lado, também  impactam
significativamente o consumo de energia.

Sempre é possivel ser mais eficiente!



Energético

NEIM Costeira do Pirajubaé
Endereco: Rua Campolino Alves, 305
Bairro: Costeira do Pirajubaé

Data da visita: 5 de outubro de 2020
Area construida: 250 m?

Ocupacéo: 82 pessoas.

O que é um

Diagnéstico Energético?

E um conjunto de procedimentos padronizados

para verificar a relagdo do consumo de energia

com as condigdes existentes de uma edificagao.

Essa atividade visa identificar o papel de cada

sistema e aparelho elétrico no consumo de

energia. A Figura 1 ao lado apresenta a quantidade
de equipamentos que a escola possui.

AR-CONDICIONADO
21%

ILUMINACAO

15%
REFRIGERADORES
11%
SECADORA DE
ROUPAS
3%
MAQUINA DE
LAVAR ROUPAS
2%
BEBEDOURO

8% QUTROS VENTILADOR
EQUIPAMENTOS WORKSTATION 8%
6% 3%

Figura 2 - Proporcao dos usos finais.

AQUECIMENTO DE
AGuA
22%

Analise do

sistema de iluminagao
A Figura 3 mostra que a maior parte da iluminagéao é
feita por lampadas LED bulbo de 15W. Ladmpadas
fluorescentes compactas e tubulares também sao
encontradas.
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AR-CONDICIONADO

Figura 1 — Quantidade de equipamentos.

Identificagao

dos usos finais de energia

Entender os usos finais é importante para
conhecer o perfil de consumo de uma edificagao.
A Figura 2 ao lado mostra que o aquecimento de
agua é a maior parcela de consumo, 22%. Em
segundo lugar, o uso de ar-condicionado totaliza
cerca de 21%.

Tubular T12 40W

5%
Fluoresc. Compacta 25W
11%

Refletor
28%

LED Bulbo 15
56%

Figura 3 - Perfil do sistema de lluminagao.



Diagnéstico Energético

NEIM Costeira do Pirajubaé

Benchmarking interno
A analise de benchmarking é uma forma de avaliar
o desempenho energético operacional de uma
edificagdo por meio de uma comparagao com uma
referéncia calculada pelas edificagbes de mesmo
tipo (Figura 4).
Nesse caso, ao comparar a Intensidade do Uso de
Energia (kWh/m?2.ano) da escola analisada, pode-se
ver que a escola encontra-se acima da referéncia,
cerca de 109% menos eficiente que a média.

3,000
2,500

2,000
1,500

1,000

Consumo (kWh)

500

Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez

m CONSUMO ESTIMADO = CONSUMO REAL

Figura 5 - Perfil de consumo mensal.

Estratégias Sugeridas

CIDADES
EFICIENTES

70 66

REFERENCIA (2019) EUI

Figura 4 — Benchmarking interno.

Comparacao

com o consumo real

O diagnodstico energético permite uma estimativa
do consumo mensal da edificagdo analisada. A
Figura 5 apresenta uma comparagao entre o
consumo estimado por meio do diagndstico e o
consumo real do ano de 2019. Percebe-se que com
o diagnéstico é possivel prever as tendéncias
mensais e estimar, com uma boa precisao, o valor
do consumo mensal.

Para reducé@o do consumo de energia elétrica por parte da iluminagéo e dos equipamentos, sugeriu-se as seguintes

estratégias:

Uso final L. Consumo (kWh) Economia
. Estratégia - :
de energia Atual Com a estratégia  do uso final
Troca dos refrigeradores por
REFRIGERADORE %
G ORES equipamentos INVERTER classe A 2.716 1.533 43,5%

Se pracisar ligar o
ar condicionado,

MANTENHA ENTRE

23°C e 26°C

portas 2 [aneias FECHADAS

gue ao final

ed
do expediente

COADES
EFICENTES

B L 9 s

Ac8o: Realizacdo: Apoio:
PREFEITURA DE ‘ifﬁﬂ? AN
L4 FLORIANOPOLIS cacs 3\’)) vCS

Cangalho Brasile o de
Eonstrsin Busenive

A estratégia sugerida resultaria em uma reducdo de
486% do consumo anual. AcgOes passivas de
conscientizagdo (como as ilustradas ao lado) também
impactam significativamente o consumo de energia.

No entanto, esta edificagdo apresentou consumo
preponderante do ar-condicionado. Reduzir o fluxo de
calor proporciona uma redugdo da carga térmica,
aumento do conforto térmico e diminuigdo do consumo
do ar-condicionado. Neste caso, realizamos uma
simulagdo da condigdo atual de uma sala de aula, com
as propriedades térmicas atuais, e sugerimos
mudangas nos elementos da envoltéria, de forma a
reduzir o ganho de calor.



Diagnéstico Energético Fﬂ

NEIM Costeira do Pirajubaé CIDADES
EFICIENTES

CONDICAO ATUAL:

Cobertura metalica + Forro PVC

Resisténcia térmica: 0,35

Atraso térmico (h): 0,4

Capacidade térmica (kJ/m?2K): 6,2
Transmitancia térmica (W/m2K): 2,8

Parede metalica + camara de ar +
placa melaminica

Resisténcia térmica: 0,33

Atraso térmico (h): 1,2

Capacidade térmica (kJ/m2K): 21,3
Transmitancia térmica (W/m?2K): 3,0

Vidro Simples

Transmitancia térmica (W/mz2K): 5,7
Fatos solar: 0,87

* Registros feitos durante auditorias
CONDIGAO SUGERIDA:
(Mantendo-se vidros, esquadrias, paredes e pisos conforme condigéo atual. Telhado também é mantido,
modificando-se apenas a inser¢do de camada isolante e forro).

E Cobertura metdlica + Isolamento
: térmico com EPS + Forro PVC
Resisténcia térmica: 1,27

Atraso térmico (h): 1,3

Capacidade térmica (kJ/m?2K): 7,7
Transmitancia térmica (W/m2K): 0,8

Implantagao de brises-soleil para
obstrugao de 30% da janela

(Cores nos brises podem ser
usadas para proporcionar uma
ambientacgéo ludica na edificagdo
de ensino infantil).

** Fonte das propriedades térmicas:
http://projeteee.mma.gov.br/componentes-construtivos

Apoio:

RADE oL

OLIS



http://projeteee.mma.gov.br/componentes-construtivos

Diagnéstico Energético

NEIM Costeira do Pirajubaé

RESULTADOS PARA CONDIGAO ATUAL:

CIDADES
EFICIENTES

4,00 374 700.0
~ 3.50 T T 600.0
£ 200 500.0
5 250 < 4000
m
2.00 =
b 5 300.0
o 1.50 K
) S 2000
21
= '§ 100.0
0.50 E
[T
e o o A 11 12 13
19' b‘b \'2’ \?’6’ OQ’G’ J*Q) 200.0
2 ),bc\@' F ¥ c§§> ' Tempo (h)
Elemento construtivo — Parede Norte = Janela Norte —— Parede Oeste = Parede Leste
= Parede Sul == Cobertura - Janela Sul
RESULTADOS PARA CONDIGAO SUGERIDA:
4.00 700.0
. 20 3.07 3.07 600.0
3.00
i 500.0
5 2.50
8 200 — = 4000
2 1.44 1. 5
S 1.50 T T AT s 300.0
2 1.00 -§ 200.0
0.50 5 1000
[T
& 2% =a
(& .ep gb Q, 3] @ 2 y
C_cP?‘ H 5’3‘@ Q,‘,_,&b Q@‘b \e:?' @ oo Tempo (h)
< ¥ P &
Elemento construtivo — Parede Norte = Janela Norte —— Parede Oeste = Parede Leste
= Parede Sul == Cobertura - Janela Sul
o Fluxo de calor diario (kW) Redug&o no
Aspecto Estratégia —
Atual Com a estratégia fluxo de calor
Melhoria da cobertura 15,1 15%
CONFORTO Imolantacao de bri ol 178
- mplantacao de orises-solel
TERMICO plantagao ce o _ ’ 16,2 9%
verticais com 30% de obstrugao
TOTAL 17,8 13,52 24%
Resultados Conclusoes

Com a melhoria da cobertura e implantacao de brises-
soleil, ha uma expressiva reducao da carga térmica do
ambiente (24%). Ap6s as melhorias, os elementos que
mais trocam calor sdo as paredes leste e oeste (3,07 kW),
contrastando com a condicdo atual, que é a cobertura
(3,74 kW). Dessa forma, a melhorias da cobertura e
janelas norte e sul contribuem significativamente para a
reducao do consumo do ar-condicionado.

Realizacdo:

&

CBCS

Cangalho Brasile o de
Eonstrsin Busenive

Acdo:

A PREFEITURA DE
: FLORIAE%POLIS

Apoio:

Entender o consumo de energia na pratica é importante
para enderegcar as agdes corretas de eficiéncia
energética no contexto da edificacdo. Nesta edificacao,
além da troca de equipamentos por equipamentos mais
eficientes, também é necessario investir na melhoria das
condi¢des da envoltéria para reduzir o consumo do ar-
condicionado e aumentar o conforto térmico. Os
resultados aqui estimados para uma sala de aula sao
replicdveis para as demais.

Em suma, sempre é possivel ser mais eficiente!



Energético

Creche Hassis

Endereco: Avenida Jorge Lacerda, s/n
Bairro: Costeira do Pirajubaé

Data da visita: 5 de outubro de 2020
Area construida: 1.182 m?

Ocupagdo: 279 pessoas.

O que é um

Diagnéstico Energético?

E um conjunto de procedimentos padronizados

para verificar a relagdo do consumo de energia

com as condigdes existentes de uma edificagao.

Essa atividade visa identificar o papel de cada

sistema e aparelho elétrico no consumo de

energia. A Figura 1 ao lado apresenta a quantidade
de equipamentos que a escola possui.

AR-
CONDICIONADO
19%

AQUECIMENTO
DE AGUA
B%
‘ VENTILADOR
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30%
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REFRIGERADCRES ’
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MAQUINA DE LAVAR
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Figura 2 - Proporgao dos usos finais.

Analise do

sistema de iluminagao
A Figura 3 mostra que a maior parte da iluminagéao é
feita por lampadas LED tubular de 18W. LAmpadas
fluorescentes compactas e outros tipos de tubulares
também sdo encontradas. Os refletores servem para
iluminacao da area externa.

3 PREFEITURA DE ‘@7 N
L FLORIAN S CBCS E\\’))"CS

Canalho Hre: e
Eomstrigin Buserting

PROJETO

CIDADES
EFICIENTES

REFRIGERADORES
SECADORA DE ROUPAS
MAQUINA DE LAVAR ROUPAS
OUTROS EQUIPAMENTOS
WORKSTATION

VENTILADOR

AQUECIMENTO DE AGUA
AR-CONDICIONADO

I

| P

| B

I s

. 4

I s

. 4

. -

0 5 10 15 20
Quantidade

Figura 1 — Quantidade de equipamentos.

Identificagao

dos usos finais de energia

Entender os usos finais é importante para
conhecer o perfil de consumo de uma edificacao.
A Figura 2 ao lado mostra que o consumo com
“outros equipamentos” como Racks e Central de
Processamento de dados é a maior parcela de
consumo, 31%. Em segundo lugar, a iluminagao
totaliza cerca de 30%.
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Figura 3 - Perfil do sistema de lluminagao.



Diagnéstico Energético I |
Creche Hassis CIDADES

EFICIENTES
Benchmarking interno
A analise de benchmarking é uma forma de avaliar

o0 desempenho energético operacional de uma ®
edificagdo por meio de uma comparagdo com uma T30
referéncia calculada pelas edificagbes de mesmo E%
tipo (Figura 4). <20
Nesse caso, ao comparar a Intensidade do Uso de 0
Energia (kWh/m?2.ano) da escola analisada, pode-se
ver que a escola tem um consumo abaixo da 0 T ———— il
referéncia, sendo cerca de 44% mais eficiente que a
média. Figura 4 - Benchmarking interno.
6,000 Comparacao
o com o consumo real
i"'m O diagnodstico energético permite uma estimativa
ga'm do consumo mensal da edificacdo analisada. A
& 2000 Figura 5 apresenta uma comparagdo entre o
1000 consumo estimado por meio do diagndstico e o

consumo real do ano de 2019. Percebe-se que com
o diagnéstico é possivel prever as tendéncias
mensais e estimar, com uma boa precisao, o valor
do consumo mensal.
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u CONSUMO ESTIMADO s CONSUMO REAL

Figura 5 — Perfil de consumo mensal.

Estratégias Sugeridas

Agdes passivas de conscientizagao dos usuarios reduzem significativamente o consumo de energia nas
edificagdes. Sugerimos a adogao continua de agdes de conscientizagdo, como a implantacao dos
seguintes adesivos informativos.
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Conclusoes

Entender o consumo de energia na pratica é importante para enderegar as agdes corretas de eficiéncia
energética no contexto da edificacdo. Agdes passivas de conscientizagdo, como as sugestdes ao lado,
também impactam significativamente o consumo de energia.

Sempre é possivel ser mais eficiente!
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Energético

NEIM Maria Barreiros
Endereco: Rua Jodo Evangelista da Costa, 455

Bairro: Coloninha

Data da visita: 28 de agosto de 2020
Area construida: 500 m?

Ocupacdo: 227 pessoas.

O que é um

Diagnoéstico Energético?

E um conjunto de procedimentos padronizados

para verificar a relagdo do consumo de energia

com as condigdes existentes de uma edificagao.

Essa atividade visa identificar o papel de cada

sistema e aparelho elétrico no consumo de

energia. A Figura 1 ao lado apresenta a quantidade
de equipamentos que a escola possui.
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10%

REFRIGERADORES
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|
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0%  BEBEDOURD - EQUIPAMENTOS
1% 8%

\,

Figura 2 - Proporcao dos usos finais.

Analise do

sistema de iluminagao
A Figura 3 mostra que a maior parte da iluminagéao é
feita por lampadas LED tubulares tipo T5 de 25W.
Poucas lampadas fluorescentes compactas e LED
bulbo também sao encontradas.
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Figura 1 — Quantidade de equipamentos.

Identificagao

dos usos finais de energia

Entender os usos finais é importante para
conhecer o perfil de consumo de uma edificagao.
A Figura 2 ao lado mostra que a iluminagao é a
maior parcela de consumo, 20%. Em segundo
lugar, o uso de ventiladores totaliza cerca de 14%.

Fluoresc.
Compacta 18W LED Bulbo 9W
5% 23%

\

Tubular T5 25
72%

Figura 3 - Perfil do sistema de lluminagao.



Diagnéstico Energético
NEIM Maria Barreiros

Benchmarking interno
A analise de benchmarking é uma forma de avaliar
o desempenho energético operacional de uma
edificagdo por meio de uma comparagao com uma
referéncia calculada pelas edificagbes de mesmo
tipo (Figura 4).
Nesse caso, ao comparar a Intensidade do Uso de
Energia (kWh/m?2.ano) da escola analisada, pode-se
ver que a escola encontra-se acima da referéncia,
cerca de 58% menos eficiente que a média.
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Figura 5 — Perfil de consumo mensal.

Estratégias Sugeridas
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Figura 4 - Benchmarking interno.

Comparacao

com o consumo real

O diagnodstico energético permite uma estimativa
do consumo mensal da edificagdo analisada. A
Figura 5 apresenta uma comparagdo entre o
consumo estimado por meio do diagndstico e o
consumo real do ano de 2019. Percebe-se que com
o diagndéstico é possivel prever as tendéncias
mensais e estimar, com uma boa precisao, o valor
do consumo mensal.

Uso final . Consumo (kWh) Economia
. Estratégia — .
de energia Atual Com a estratégia  do uso final
ILUMINACAO Troca de iluminagao para LED 4.402 3.018 31,5%
Troca dos refrigeradores por
REFRIGERADORE 2.542 1.482 41,7%
G ORES equipamentos INVERTER classe A > 8 '
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Conclusoes

Entender o consumo de energia na pratica é
importante para enderecar as agdes corretas de
eficiéncia energética no contexto da edificagéo.

As estratégias sugeridas, se adotas em conjunto,
resultariam em uma redugao de 11% do consumo
anual. A¢des passivas de conscientizagao, como as
sugestdbes ao lado, também  impactam
significativamente o consumo de energia.

Sempre é possivel ser mais eficiente!



Energético

NEIM Santo Antonio de Padua
Endereco: R. Cel. Luis Caldeira, 60

Bairro: Itacorubi

Data da visita: 30 de setembro de 2020
Area construida: 404 m2

Ocupacédo: 127 pessoas.

O que é um

Diagnéstico Energético?

E um conjunto de procedimentos padronizados

para verificar a relagdo do consumo de energia

com as condigdes existentes de uma edificagao.

Essa atividade visa identificar o papel de cada

sistema e aparelho elétrico no consumo de

energia. AFigura 1 ao lado apresenta a quantidade
de equipamentos que a escola possui.
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Figura 2 - Proporgao dos usos finais.

Analise do

sistema de iluminagao
A Figura 3 mostra que a maior parte da iluminagéao é
feita por lAmpadas LED compactas de 15W. Poucas
lampadas fluorescentes também séo percebidas.
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Figura 1 — Quantidade de equipamentos.

Identificagao

dos usos finais de energia

Entender os usos finais é importante para
conhecer o perfil de consumo de uma edificagao.
A Figura 2 ao lado mostra que a iluminagao é a
maior parcela de consumo, 40%. Enfatiza-se que o
consumo do ar-condicionado nao foi contabilizado
pois os aparelhos foram instalados e ndao forma
utilizados.
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Figura 3 - Perfil do sistema de lluminagao.



Diagnéstico Energético

NEIM Santo Antdnio de Pddua

Benchmarking interno
A analise de benchmarking é uma forma de avaliar
o0 desempenho energético operacional de uma
edificagdo por meio de uma comparagao com uma
referéncia calculada pelas edificagbes de mesmo
tipo (Figura 4).
Nesse caso, ao comparar a Intensidade do Uso de
Energia (kWh/m?2.ano) da escola analisada, pode-se
ver que a escola encontra-se acima da referéncia,
cerca de 1% menos eficiente que a média.
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Figura 5 - Perfil de consumo mensal.
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Figura 4 - Benchmarking interno.
Comparacao

com o consumo real

O diagnodstico energético permite uma estimativa
do consumo mensal da edificagdo analisada. A
Figura 5 apresenta uma comparagdo entre o
consumo estimado por meio do diagndstico e o
consumo real do ano de 2019. Percebe-se que com
o diagndéstico é possivel prever as tendéncias
mensais e estimar, com uma boa precisao, o valor
do consumo mensal.

Uso final . Consumo (kWh) Economia
. Estratégia — .
de energia Atual Com a estratégia do uso final
~ T de 16 L3 d
ILUMINAGAO roca de 15 Lampadas 5.366 4.689 12,6%
fluorescentes para LED
Troca dos 5 refrigeradores por
) i %
REFRIGERADORES modelos INVERTER classe A 2.716 1.546 43,1
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Conclusoes

Entender o consumo de energia na pratica é
importante para enderecar as agdes corretas de
eficiéncia energética no contexto da edificagéao.

As estratégias sugeridas, se adotas em conjunto,
resultariam em uma redugao de 14% do consumo
anual. A¢des passivas de conscientiza¢do, como as
sugestbes ao lado, também  impactam
significativamente o consumo de energia.

Sempre é possivel ser mais eficiente!



