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Mudancas climaticas

@ Monthly global surface air temperature anomalies

Data source: ERAS « Reference period: pre-industrial (1850-1900)
Credit: C3S/ECMWF

D I i e S
2024 2023

October
R R e Ol W s 165°C "

1.0

0.5 All years since 1940

Pre-industrial reference (1850-1900)

0.0
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\ W EMENTED Y
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ENERGY DEMAND BY SECTOR 2022 EMISSIONS BY SECTOR2022 Residental [ ‘
' (direct)
Residential
(indirect)
--- Residential
63% Non-residential
Other Transport, (direct)
- Other
66% -- Non-residential industry, Non-residential
.- Buildings other (indirect)

construction

industry Buildings construction

industry

e ereaenenn Bricks and glass

Global ABC (2024)

NO BRASIL E BEM MENOR MAS VAI CRESCER!
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De edificacdes?

De pessoas?
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e Ciclo de vida das edificacdes
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Extragdo de matéria-prima
Transporte
Manufatura
Transporte

Processo de Construcao

Uso
Manutencao
Reparo
Reposicdes
Reformas
Consumo de energia
Consumo de agua
Demolicao
Transporte

Descarte/Destinacéo de

residuos

Processamento de residuos

I S v [T
EN 15804

: Informacéo adicional :
LasssssssssEsEEsEEEEEEEEEEEES

Etapa de
Beneficiamento

FITERT ™
asmnmns
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Impacto incorporado e :
qperacional :
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Energia / CO, Energia / CO,
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Energia / CO,

Energia / CO,

|

Energia/carbono incorporado Energia/carbono operacional
Extracao, fabricacao, manufatura, Consumo energético do edificio na
transporte e construcao (materiais, vida util

componentes, sistemas)
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PROJETO
EXECUCAO

UuSO

Edificagdes mais sustentaveis = mais eficientes
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Eficéncia Ensrgética
Edificacdes Comerciais, de Servigos
@ Publicas

‘sitisidac

sistema de informacao :
X X do desempenho ambiental :
da construcao ;

Brasileira

o

. .
. .
.....................................................

PROJETO

EXECUCAO



PBE Edifica:
Etiquetagem de PBE
energia EDIFICA

et 2
Eficiéncia Energética Eficiéncia Energética
Edificagoes Residenciais Edificagoes Comerciais, de Servigos
Unidade Habitacional e Pablicas
Edificacao: XXXX XXXXXXXXXXXXXX Edificagio: XXX 0000XXX000XXX
INMETRO | & INMETRO | everco
_— gu! de/ U; X000/ XX . gs Cidade/
PBE Edlflca Data da ENG PBE Edifical| roiie=x
Data da ENCE de Data da EN
ENCE ENCE A ianci i |
ENCE ENCE Aclasse de eficiéncia energética alcancada deve ser!
PROJETO Y4 E%Irﬁg;r‘}?% SA PROJETO | %%'Eg:f& SA Leonfirmada pela ENCE DA EDIFICAGAO CONSTRUIDA |
Mais eficente Mais eficiente: ﬂ
XXX
oyl
N
5
\ ]
Menos eficente Menos eficiente
INFORMAGOES DA UH INFORMAGOES DA EDIFICAGAO
4 G d0: XX% Geragao Ge¢ a0: XX%
e i N S S [T = N Bt Ehe
(o 8 erseso) renovavel renovivel
Energia gerada:XX.XXX kWhiano Energia gerada)XXXO0CkWh/ano
Informativo Informativo
Uso o % Emisstes s oo Uso  Economiz - XX% Emissoes  ETISSO08 00 B XX%
A faconal 3 condciade et Q00O b coniclods reieinca . a0 oo dorlerinc de CO. eondgan deroerincn
ot o01040
1 1 it
- 2 ETR v 2-Para verificar a validade da etiqueta, i ica do INME
. %», —
-‘Ei fp— fry— = - r—
iy iy oty prri
PRt
\_ PROCEL EraUeTacE

Consumo de energia previsto no projeto
Etiqueta de Projeto + Obra
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de eficiéncia energética
Analise de E
2026 2030 2032 2035 2037 2040 Impacto Regulatorio
Edificacdes Publicas Federais: A NZEB EDIFICACOES
fodas Edific. Publicas Estaduais: A [ 743 e
Habitacdes de Interesse Social: C
Edific. Publicas Municipais: A |\V43:
Cidades

> 100.000 hab B - _ _ -
Edificacdes Comerciais, Servicos e Residenciais: C

Edific. Pablicas Municipais: _
Cidades

> 50.000 hab

Edific. Comerciais, Servigos e Residenciais: C

MEPS Plan
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Attt

Eficiéncia Energética

o6es Comerciais, de Servigos

vai depender muito dos municipios....
Qual municipio vai sair na frente?

=
|
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Energia e carbono incorporado nos
ﬁEFLORIAﬂéPOLIS e o
~rsrrrn  materials

sistema de informacao
do desempenho ambiental
da construcao

O que € o Sidac?

O Sistema de Informacdo do Desempenho Ambiental da Construcao permite calcular indicadores de desempenho ambiental de produtos de
construcdo com base em dados brasileiros e nos conceitos da Avaliacao do Ciclo de Vida (ACV). A primeira versao do Sidac contempla os
indicadores de demanda de energia primaria e emissao de CO,, do berco ao portao da fabrica.

CBCS https://sidac.org.br/

Conselho Brasileiro de
Construcéo Sustentavel
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SIDAC

Madeira serrada aplainada seca ao ar
- madeira nativa CERTIFICADA FSC

Emissao de CO;
45
40

2 35,83 - 49,29 kg/m?3

Madeira serrada aplainada seca ao ar - madeira nativa certificada FSC

Composicao media da energia primaria

B Renovavel [ N3o renovavel

MADEIRA

Madeira serrada aplainada seca ao ar -
madeira nativa SEM MANEJO FLORESTAL

Emissao de CO»

25,000
20,000

15,000

kg

10,000

5,000

7507 - 20280 kg/m3

Madeira serrada aplainada seca ao ar - madeira nativa sem manejo florestal

0

Composicao media da energia primaria

I Renovavel I Nao renovavel

Madeira serrada aplainada seca em estufa

— pinus. Sem tratamento preservativo

Emissao de CO»

40
35
30

25

15

19,06 - 39,15 kg/m3

10

Madeira serrada aplainada seca em estufa - pinus

Composicao media da energia primaria

I Renovavel I Nao renovavel
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PBE

EDIFICA

vt ) wrQeUCh
T Edificacdes Comerciais, de Servicos

e QUNINEE -
H peETRO
Bl PBE Edifica
Y X
0000

si3sesidac

"

sistema de informacao
® . ® do desempenho arbiental ?
da construcao :
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Benchmarking nacional de edificacoes na operaciao

Consumo Real Benchmarks

Ineficiente

kWh | m? | ano

Tipico

DESEMPENHO
ENERGETICO
OPERACIONAL
EM EDIFICACOES

plataformadeo.cbcs.org.br

kWh | m?| ano

Eficiente

USO

*
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Financiamento e investimento para
atividades econdmicas com

impactos ambientais, climaticos e -
sociais positivos:

.« Construcio de edificios novos (PBE
Edifica, certificagcdes)

- Retrofit de edificios existentes

- Instalagcdo de componentes e 5 g
sistemas para eficiéncia energética | ~ Fasl Ie| 'a _

« Instalagao de pontos de recarga para Construgao

veiculos elétricos nos edificios
« Instalagao de tecnologias para geragao

local de energia de fontes

renovaveis
« Atividades imobiliarias
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& aetnere Programa Cidades Eficientes - CBCS

Cidades Eficientes

A'J

[@ Inicio

0 Mapa

I Resumo

@ Dashboard

&2 Anélise

o8l Ranking

& Base de dados de energia

&8 Base de dados de 4gus

&8 Base de dados de alerta

* Gestdo de consumo é ¥
custo de energla & agua /
de edifi cag:oes publicas,%

Blguaqu
(\i .os ) -
OUTRAS Antdnio Carlos ‘\ 19/ I - - ‘;m”i“g’;’
- \ ‘97 (] . - ‘ &Sff!( thU
TIPOLOGIAS CENTRO Ez)E SAUDE o 199 7 ;oo
‘ 23% 20% { zoo v i

ADMINISTRATIVO

oy
) ,% ;
({ A 2 »
|
\
[

ZU,’/\
11% 207
/S?aojosé
J 202
. — S
CRECHE | Palhoga
24% ESCOLA N\ A=
BASICA ¥\l ‘?lﬁg & CIDARES Cmﬁggﬁm
220/0 Santo Amaro A '\/_J‘-i- A S EF|C|E.\TES Construcéo SJstcﬂtaucl
% Custo anual edificacdes a e pPeragiz \ i
publicas mumapa;.zzzszozz PMFE r Programa Floripa Cidade Eficiente.
Link para a plataforma de gestao da PMF:
2 ! _ https://redeplanejamento.pmf.sc.gov.br/pt-BR/programas/cidadeeficiente

‘\ pe ' A '

—+97 A YL -~
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RPN
100%
. Edificio zero energia
90% @ piloto
80%
o Cédigo de Obras com
o 70% requerimentos de
'.‘_é eficiéncia energética
2 - Incentivos
o 60% solares
a
0
@ Edificios
2 municipais
© 407
()
©
o) .
©
= e Retrofits de energia
= o
-— 20%
I mt) Q ‘ Incentivos de Transparéncia/
ncentivos distribuidoras de energia i ;
; nchmarkin
na ESCO elétrica w
kel 5T Mo 15% 25% 35% 45% 55%

Porcentagem de edificios que podem ser impactados (cumulativo 2030)

Adaptado por cidadeseficientes.cbcs.org.br de NBI - New Buildings Institute. “Moving Energy Codes Forward: A Guide for Cities and States”

Impacto de politicas de EE sobre edificagcdes
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Awomar . Impacto POTENCIAL das edificagdes NA REDUCAO

Com critérios de eficiéncia energética para todas as edificagcoes publicas e edificagcdes privadas de maior area

Consumo de Energia anual (GWh)
S
o
o

~e-CENARIO 1(25%) -+—CENARIO 2 (50%) -+—CENARIO 3 (100%) -e-BASELINE

RESIDENCIAL

CBCS. Programa Cidades Eficientes. Floripa Cidade Eficiente. 2021.
Proposta de Cédigo de energia para edificagdes em Florianépolis com Roadhngpopara implementagao

900
800
700
600
500
400
300
200
100

Consumo de Energia anual (GWh)

—~e-CENARIO 1(25%) —+—CENARIO 2 (50%) —+—CENARIO 3 (100%) -e-BASELINE

COMERCIAL E SERVICOS

L ©&

CIDADES CBCS

Conselho Brasileiro de

EFICIENTES Construcéio Sustentével
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Condiciona Sistemasde Eletro-

Sistemas de Sjstemas

-doresde ar lluminacdo domésticos energia de Aqueci-

MANUAL FLORIANOPOLIS:
https://cidadeseficientes.cbcs.org.br

fotovoltaica mento de
agua

Sicnennors: Politica de compras publicas eficientes

Bombas, Veiculos
moto- leves
bombas,

motores

elétricos

trifasicos

Economiza-
dores de
agua

k. &

CIDADES CBCS

Conselho Brasileiro de

EFICIENTES Canstrucao Sustentével
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Precisamos de sombra e permeabilidade para combater o aumento da temperatura!
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BASELINE CONDITIONS WITH COOLING STRATEGIES

Chinatown Gate _
and Beach Street 4

" Chinatown Gate s
~ and Beach Street

Josiah Quincy Josiah Quincy

Elementary Elementary
Surface Temperature

770 BZ4 8B 932 986 1040 1094 T48 1202 1256 131.0°F

Simulagao com temperaturas superficiais para uma tarde de verao. Fonte: “Heat resilience solutions for
Boston”. 2022.
https://content.boston.gov/sites/default/files/file/2022/04/04212022_Boston%20Heat%20Resilience%20Plan_highres-
with%20Appendix_1.pdf

Estratégias:

« Telhados frios

« Pavimentos frios

« Telhados verdes

« Sombra
 Vegetacao - arvores
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Resultados do Impacto dos requisitos da Portaria 725 de 2023

Em climas mais
quentes*, os requisitos
da Portaria 725, em
alguns casos, fizeram
o modelo alcancar o
nivel

superior
ou intermediario da

NBR 15575 para
desempenho

Curitiba Canela Sdo Paulo Porto Vitériada Brasilia Riode Goiania Recife Cuiaba Fortaleza Palmas z o
Alegre Conquista Janeiro termlco

= PRE-REF = POS-REF = POS-OBR

100%

80%

60%

40%

Autonomia térmica

20%

0%

Resultados para Tipologia Multifamiliar Sobreposta.
Link: https://hablabeee.ufsc.br/static/resultados/relatorios/HB-RT-10-01.pdf

QD hab labEEE



‘] CONFERENCIA
A MUNICIPAL
0 soMEIO AMBJENTE’

" xFLORIANOPOLIS
S

Transformacao ecolégica de....




rio Jacui :

Charqueadas } -

Sera que as mudancgas climaticas
devem ser resolvidas somente
pelos governos?

rio Jacui :

Charqueadas

2km i
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Eficiéncia Energética
Edificacdes Residenciais
Unidade Habitacional

KAKXKXXXK XXXXXXXXRXLXHL 3 ~
INMETRO ®
PBE Edifica
ENCE |_| E T classe de eficiéncia energética alcangada deve se?l
! PROJETO D A0, Leonfimmada pela ENCE DA EDIFICAGAO CONSTRUIDA | conpet
2016
Wais eficeris

ECONOMIZE
comouaTVEL

FSC

www.fsc.org

A VuCEBORA

AuTCHOvES.
I

T
N INMETRO

Iens 'ciente
Estimativa do Consumo Anual de Gas: XX XX mYano
Estimativa do Consumo Anual de Energia Eléfrica: JOOCXXX, XX kWhiane
Estimativa do Consumo de Enargia Primarnia: XXOUXXX,
INFORMACOES DA UH .
Mais de 6 0/0 \
Garagio Geragdo: o,
Unidade d Exdlicaago ¥ -
== i de ECONnomia

Uso
raclonal 7 "
A de agua

Observagses: | - =tauria de anich ien e 5 inos 1 e ser i s g
Qﬁ Para verficar a validace ca etqueta, corsuite a pagina eletmbn
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Buildings don't use energy: people do

Kathryn B. Janda

To cite this article: Kathryn B. Janda (2011) Buildings don't use energy: people do, Architectural
Science Review, 54:1, 15-22, DOI: 10.3763/asre.2009.0050
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o Precisamos de politicas publicas de

eficiéncia energética integradas nas
escalas federal, estadual e municipal, que
contemplem edificagcdes e cidades mais
eficientes e resilientes;

o As PEeSsS0as precisam entender o seu
papel usando o seu poder de compra de

equipamentos, casas, apartamentos Mais
eficientes e habitos de uso mais
sustentaveis (ventilacdo, iluminacdo
natural...)




d CONFERENCIA
A MUNICIPAL
0 2oMEIO AMBJENTE?

" xFLORIANOPOLIS
PufbeRP e

OBRIGADO

roberto.lamberts@ufsc.br
www.labeee.ufsc.br

[ b EEE ‘ LABORATORIO DE EFICIENQIA
a ENERGETICA EM EDIFICACOES
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