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2023 foi o ano mais 
quente dos últimos 174 

anos, e estima-se que 
será o mais ameno nos 
próximos futuros anos

(INMET, 2023) 

MUDANÇAS 
CLIMÁTICAS



2024 já 
superou 
2023 ...

Mudanças climáticas



Energia e emissões de CO2 na construção

Global ABC (2024)

NO BRASIL É BEM MENOR MAS VAI CRESCER!



Transformação ecológica de....

De edificações?
De cidades?

De pessoas?



Transformação ecológica de....

Edificações



Ciclo de vida das edificações

EN 15804

CICLO DE VIDA DA EDIFICAÇÃO
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Informação adicional

Impacto incorporado Impacto incorporado e 

operacional

Impacto 

operacional Impacto incorporado



Emissões de CO2 associadas às 
edificações

Energia/carbono incorporado

Energia / CO2

Energia / CO2

Energia / CO2 Energia / CO2

Energia/carbono operacional
Extração, fabricação, manufatura, 
transporte e construção (materiais, 
componentes, sistemas) 

Consumo energético do edifício na 
vida útil 



PROJETO

EXECUÇÃO 

USO

Edificações mais sustentáveis = mais eficientes   



PROJETO

EXECUÇÃO 



PBE Edifica: 
Etiquetagem de 
energia

Consumo de energia previsto no projeto
Etiqueta de Projeto + Obra

CLASSE 
A

NZEB EEP



Obrigatoriedade de índices mínimos 
de eficiência energética

MEPS Plan

Cidades 

> 100.000 hab

Edific. Públicas Municipais: A NZEB

Edificações Comerciais, Serviços e Residenciais: C

2026 2030 2032 2035 2037 2040

NZEBEdificações Públicas Federais: A

Edific. Públicas Estaduais: A NZEB

Cidades 

> 50.000 hab

Edific. Públicas Municipais: A

Todas

Cidades

CEdific. Comerciais, Serviços e Residenciais:

Habitações de Interesse Social: C



A implantação da obrigatoriedade de índices mínimos 
vai depender muito dos municípios....

Qual município vai sair na frente? 



Energia e carbono incorporado nos 
materiais

https://sidac.org.br/



SIDAC
MADEIRA

Madeira serrada aplainada seca ao ar 
- madeira nativa CERTIFICADA FSC

Madeira serrada aplainada seca ao ar -
madeira nativa SEM MANEJO FLORESTAL

Madeira serrada aplainada seca em estufa 
– pinus. Sem tratamento preservativo

35,83 – 49,29 kg/m3

7507 – 20280 kg/m3

19,06 – 39,15 kg/m3

40% 39% 92%



ETIQUETA DE ENERGIA + SIDAC 



Benchmarking nacional de edificações na operação

USO

plataformadeo.cbcs.org.br



Taxonomia sustentável

Construção

Financiamento e investimento para 
atividades econômicas com 
impactos ambientais, climáticos e 
sociais positivos: 

• Construção de edifícios novos (PBE 
Edifica, certificações) 

• Retrofit de edifícios existentes 
• Instalação de componentes e 

sistemas para eficiência energética  
• Instalação de pontos de recarga para 

veículos elétricos nos edifícios 
• Instalação de tecnologias para geração 

local de energia de fontes 
renováveis 

• Atividades imobiliárias



Transformação ecológica de....

Cidades



Programa Cidades Eficientes - CBCS

Gestão de consumo e 
custo de energia e água 
de edificações públicas

% Custo anual edificações 
públicas municipais 2022 PMF

CENTRO DE SAÚDE
20%

ADMINISTRATIVO
11%

ESCOLA 
BÁSICA

22%

CRECHE
24%

OUTRAS 
TIPOLOGIAS

23%

Programa Cidades Eficientes - CBCS

Programa Floripa Cidade Eficiente.
Link para a plataforma de gestão da PMF: 
https://redeplanejamento.pmf.sc.gov.br/pt-BR/programas/cidadeeficiente



Impacto de políticas de EE sobre edificações

Adaptado por cidadeseficientes.cbcs.org.br de NBI - New Buildings Institute. “Moving Energy Codes Forward: A Guide for Cities and States”

Importância de políticas públicas
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RESIDENCIAL COMERCIAL E SERVIÇOS

Impacto POTENCIAL das edificações NA REDUÇÃO 
do consumo de energia elétrica na cidade 

CBCS. Programa Cidades Eficientes. Floripa Cidade Eficiente. 2021. 
Proposta de Código de energia para edificações em Florianópolis com Roadmappara implementação

Com critérios de eficiência energética para todas as edificações públicas e edificações privadas de maior área 



Sistemas de 
Iluminação

Condiciona
-dores de ar

Eletro-
domésticos

Sistemas de 
energia
fotovoltaica

Sistemas 
de Aqueci-
mento de 
água

Bombas, 
moto-
bombas, 
motores
elétricos
trifásicos

Veículos
leves

Economiza-
dores de 
água

MANUAL FLORIANÓPOLIS: 
https://cidadeseficientes.cbcs.org.br

Política de compras públicas eficientes



Precisamos de sombra e permeabilidade para combater o aumento da temperatura!

Imagem: Dr Sebastian Pfautsch

Planejamento urbano



Planejamento urbano

Simulação com temperaturas superficiais para uma tarde de verão. Fonte: “Heat resilience solutions for 
Boston”. 2022. 
https://content.boston.gov/sites/default/files/file/2022/04/04212022_Boston%20Heat%20Resilience%20Plan_highres-
with%20Appendix_1.pdf

Estratégias:

• Telhados frios
• Pavimentos frios
• Telhados verdes
• Sombra
• Vegetação – árvores
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Políticas nacionais... Avanços em HIS
Resultados do Impacto dos requisitos da Portaria 725 de 2023
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PRE-REF POS-REF POS-OBR
Em climas mais 
quentes*, os requisitos 
da Portaria 725, em 
alguns casos, fizeram 
o modelo alcançar o 
nível 

superior
ou intermediário da 
NBR 15575 para 
desempenho 
térmico

Resultados para Tipologia Multifamiliar Sobreposta. 
Link: https://hablabeee.ufsc.br/static/resultados/relatorios/HB-RT-10-01.pdf



Transformação ecológica de....

Pessoas



Será que as mudanças climáticas 
devem ser resolvidas somente 

pelos governos?



Existem instrumentos...



Mas as pessoas precisam usá-los e pensar 
nos seu hábitos de consumo...



Concluindo...

o Precisamos de políticas públicas de 
eficiência energética integradas nas 
escalas federal, estadual e municipal, que 
contemplem edificações e cidades mais 
eficientes e resilientes;

o As pessoas precisam entender o seu 
papel usando o seu poder de compra de 
equipamentos, casas, apartamentos mais 
eficientes e hábitos de uso mais 
sustentáveis (ventilação, iluminação 
natural...) 



OBRIGADO
roberto.lamberts@ufsc.br

www.labeee.ufsc.br
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